155М-ООЗ3-765Х 


РД — 4 <СВЯЗЬ — 
ЭСТ Ва “4 ЭКСПОКОММ-95» 


КОМКУР 114. Мозсош, Виза 


нок: (095) 355-1168 - Л. 
оч 
ре 


_ МР МОЯЧЕМ 


ПЛЕЛЕДНИЕ МОДЕЛИ 
_ БЫТОВОЙ и 


= - 


ЖА 


8 
ЭВ Вин 


а -ы А" оо 


_ =—=—0` 
} [Е жи 
_  мзазаанининие С) 

—_иА 


770033 


9 


РАДИО 


МАССОВЫЙ ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


аудио ® видео ® связь 
электроника ® компьютеры 


ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 


УЧРЕДИТЕЛЬ: РЕДАКЦИЯ 
ЖУРНАЛА "РАДИО" 


Зарегистрирован Комитетом РФ по 
печати 21 марта 1995 г. 
Регистрационный № 01331 


Главный редактор 
А. В. ГОРОХОВСКИЙ 


Редакционная коллегия; 


И.Т. АКУЛИНИЧЕВ, В.М. БОНДАРЕНКО, 
А.М. ВАРБАНСКИЙ, А.Я. ГРИФ, 
А.С. ЖУРАВЛЕВ, Б.С. ИВАНОВ, 
А.Н. ИСАЕВ, Н.В. КАЗАНСКИЙ, 

Е.А. КАРНАУХОВ, В.И. КОЛОДИН, 
А.Н, КОРОТОНОШКО, В.Г, МАКОВЕЕВ, 
В. В. МИГУЛИН, С. Л. МИШЕНКОВ, 
А.Л. МСТИСЛАВСКИИ (отв. СЕКРЕТАРЬ), 
Б.Г. СТЕПАНОВ (ЗАМ. ГЛ. РЕДАКТОРА). 
Художественный редактор 

Г.А. ФЕДОТОВА. 

Корректор Т. А. ВАСИЛЬЕВА 
Компьютерная верстка 
Ю.КОВАЛЕВСКОЙ 


Адрес редакции: 103045, 
Москва, Селиверстов пер., 10 


Телефон для справок и группы 
работы с письмами — 207-77-28, 


Отделы: общей радиоэлектроники - 
ОВ: 


аудио, видео, рол иема 


и измерений - 208-83-05; 


микропроцессорной техники и тех- 
нической консультации - 207-89-00; 


оформления - 207-71-69; 
группа рекламы и реализации - 
208-99-45. 


Тел./факс (095) 208-77-13; 
208-13-11. 


“КВ-журнал" - 208-89-49. 
ТОО "Символ-Р" - 208-81-79. 


Наши платежные реквизиты: почто- 
вый индекс банка - 101000; для ин- 
дивидуальных плательщиков и орга- 
низаций г. Москвы и области - р/сч. 
редакции 400609329 в АКБ "Бизнес" 
в Москве, МФО 44583478, уч. 74; для 
иногородних организаций-платель- 
щиков - р/сч, 400609329 в АКБ "Биз- 
нес", МФО 201791, корр,сч. 
478161600 в РКЦ ГУ ЦБ. 


Редакция не несет ответственности за 
достоверность рекламных объявлений. 


Подписано к печати 31.07.1995 г, 
Формат 60х84/8. Бумага мелованная. 
Гарнитуры "Гельветика" и "Прагма- 
тика". Печать офсетная. Объем 8,0 
печ.л., 4,0 бум. л. Усл. печ. л. 7,4. 


В розницу — цена договорная, 


Отпечатано УРС Соп5и\та (ТО 
(Уааза, Еи!апа) 


© Радио, 1995 г, 


“СВЯЗЬ — ЭКСПОКОММ-95” 

СИМБИОЗ ТЕХНИКИ СВЯЗИ, ЭЛЕКТРОНИКИ И КОМПЬЮТЕРНЫХ 
СИСТЕМ. ЗАМЕТКИ С 7-Й МЕЖДУНАРОДНОЙ ВЫСТАВКИ 
ВИДЕОТЕХНИКА 

Ю, Петропавловский. ВИДЕОТЕХНИКА ФОРМАТА \/Н$5, СТРАТЕГИЯ 
РЕМОНТА, Э. Ринкус. АВТОМАТИЗАЦИЯ ВКЛЮЧЕНИЯ РЕЖИМОВ 
МАГНИТОФОНА ( с. 16) 

РАДИОПРИЕМ 

Н. Романова. СИСТЕМА СТЕРЕОФОНИЧЕСКОГО РАДИОВЕЩАНИЯ 
С РАСШИРЕННОЙ ЗОНОЙ ОБСЛУЖИВАНИЯ. В. Чайка. “ЛЕНИНГРАД- 
006-С — СТЕРЕОРАДИОКОМПЛЕКС" (с. 22). А. Гриднев, УСТРОЙСТ- 
ВО ДЛЯ ПРОСЛУШИВАНИЯ МАГНИТНЫХ ФОНОГРАММ (с. 23) 
МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 

М. Бун. "ЗРЕСТВИМ" — СОВМЕСТИМЫЙ КОМПЬЮТЕР, Л, Радчен- 
ко. “МР МОДЕМ" (с. 26). Н. Шихов. ЯЗЫК ФОРТ ДЛЯ “РАДИО-В6РК". 
СОВЕТЫ ПО ПРОГРАММИРОВАНИЮ (с. 28) 

ИЗМЕРЕНИЯ 

И. Нечаев. ВТОРАЯ ПРОФЕССИЯ БЫТОВОГО ДОЗИМЕТРА 
чРАДИО" — НАЧИНАЮЩИМ 

Б. Степанов. ПУТЬ В ЭФИР. Ю. Прокопцев. РАДИОПРИСТАВКА НА 
ТРИ ПРОГРАММЫ (с. 35) 

СТРОКИ ИСТОРИИ 

Л, Крыжановский. КАК "РОДИЛСЯ" ДЕТЕКТОР РАДИОВОЛН 
ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 

П. Алешин, ПРОСТОЙ ТЕРМОСТАБИЛИЗАТОР НА МИКРОСХЕМЕ 
К561ЛП13 

ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ 

С. Мошков, МОДЕРНИЗАЦИЯ СТОРОЖЕВОГО УСТРОЙСТВА. В. Бан- 
ников. РЕГУЛЯТОР ОСВЕЩЕННОСТИ ПАНЕЛИ ПРИБОРОВ (с. 40) 
ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 
О, Долгов. ЗАРУБЕЖНОЕ ЗАРЯДНОЕ УСТРОЙСТВО... И ЕГО АНА- 
ЛОГ НА ОТЕЧЕСТВЕННЫХ ЭЛЕМЕНТАХ 
РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 

Ф. Ткачев. РАСЧЕТ ТЕРМОЧУВСТВИТЕЛЬНОГО МОСТА 
ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 

В. Бревдо, В. Павликов. НОВЫЕ РАЗРАБОТКИ ЭЛЕКТРОАКУСТИ- 
ЧЕСКОЙ АППАРАТУРЫ 

СОВЕТЫ ПОКУПАТЕЛЯМ 

Е. Карнаухов. АУДИОКАССЕТЫ 

СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 

НОВЫЕ ГОЛОВКИ ГРОМКОГОВОРИТЕЛЕЙ 

ЗА РУБЕЖОМ 61 
ИМПУЛЬСНОЕ ЗАРЯДНОЕ УСТРОЙСТВО, ДЕТЕКТОР ВИБРАЦИЙ 


ЛОТЕРЕЯ "РАДИО-95” (с, 11), РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ (с, 47), 
ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ (с. 44, 45, 53—58, 64—66). 


Напервой странице обложки.На выставке "Связь — Экспокомм-95" (см. стр. 4—10). 
На фото: слева вверху — антенна "Мшфза{-1" фирмы Конкур Лтд для приема сигналов НТВ, 
внизу — широкополосный цифровой запоминающий осциллограф 2212 фирмы Текгогих; справа 
внизу — телевизор нового поколения фирмы Мок, 

Фото В. Афанасьева 


ВНИМАНИЕ, НАШ КОНКУРС! Е | 
о" № Зиб за 1995 г. дакция уже ‚а о проведении в нынешнем году 
‘среди радиолюбителей-конструкторов заочного конкурса, посвященного 100-летию 
тен радиосвязи и радиотехники. В этих номерах публиковались его подроб- 
_Для тех, кто по каким-либо причинам пропустил наше сообщение, рекомендуем оз- 
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Квитанция об оплате остается у подписчика. 


«СВЯЗЬ — ЭКСПОКОММ-95» 


СИМБИОЗ ТЕХНИКИ 
СВЯЗИ, ЭЛЕКТРОНИКИ 
И КОМПЬЮТЕРНЫХ 


СИСТЕМ 


ЗАМЕТКИ С 7-Й МЕЖДУНАРОДНОЙ ВЫСТАВКИ 


Прошедшая в Москве в мае этого года 
в выставочном комплексе на Красной 
Пресне 7-я Международная выставка 
“Связь—Экспокомм-95” по своим мас- 
штабам, научно-техническому уровню, 
показу техники высоких прогрессивных 
технологий с полным правом может быть 
отнесена к крупнейшим смотрам совре- 
менных телекоммуникационных нацио- 
нальных, международных и глобальных 
систем связи. Этому во многом способ- 
ствовало решение ее организаторов (АО 
“Экспоцентр”, фирма “И. Джей. Краузе 
энд Ассошиэтс, Инк” (США), Минсвязи 
РФ, Госком РФ по оборонным отраслям 
промышленности) объединить традици- 
онные выставки “Связь” (показ телеком- 
муникационной техники) и “Экспокомм” 
(показ компьютеров и оргтехники), что в 
полной мере отвечает современному 
симбиозу средств связи, электроники и 
вычислительной техники, их слиянию в 
единые информационные комплексы. 

“Связь—Экспокомм-95” отражала не 
только сегодняшний день средств пере- 
дачи и обработки информации, Многиеее 
главные экспонаты нацелены в завтра и, 
безусловно, станут в своем развитии и 
более широком внедрении фундаментом 
будущего информационного общества. 
Это и понятно. Ведь на выставке свои се- 
рьезные потенциальные возможности по- 
казали многие крупнейшие разработчи- 
ки, производители и операторы систем 
связи. 

Достаточно широко на выставке были 
представлены российские предприятия 
связи, радиопромышленности, особенно 
оборонного комплекса. Оригинальные 
идеи демонстрировали отраслевая иака- 
демическая наука России, 

“Товар лицом" — именно товар, а не 
только выставочные образцы— предста- 
вили иностранные участники. Здесь было 
более 400 фирм из 30 стран мира. Среди 
них такие крупнейшие производители 
техники связи, как ЕБоп, Е!сот (Великоб- 
ритания), З1етепз, РНИрз, Возсп (Герма- 
ны МоК!а (Финляндия), Е|сззоп (Шве- 
ция), Со!4 ${аг, Затзипа (Южная Корея), 
Зопу (Япония), Коуо, Тез!а (Чехия), компа- 
нии Италии, Франции и многих других 
стран. 

редставленные на выставке оборудо- 
вание телефонии, сетей сотовой связи, 
информационные системы, системы 
передачи данных, многие образцы радио- 
телефонных, телефонных и факсимиль- 
ных аппаратов, модемов, терминалов не- 
вольно возвращали к мысли, что практи- 
ческая связь в России серьезно поотста- 
ла от мирового уровня и что немало но- 
винок коммуникационных средств все 
еще недоступны массовому отечествен- 
ному пользователю. 

Вместе с тем не могли не вызывать оп- 
раделенныь оптимизм проводимые в 

оссии (и показанные на выставке) рабо- 
ты по реализации “Концепции программы 
Российской Федерации в области связи”, 
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Эта концепция ныне опирается на солид- 
ную законодательную базу — на принятый 
Закон Российской Федерации “О связи”. 
Иещеодно немаловажное обстоятель- 
ство, которое бросалось в глаза на вы- 
ставке, Одним их стратегических направ- 
лений развития связи в России является 
вхождение в мировое телекоммуникаци- 
онное пространство. Этой стратегией оп- 
ределяется и то, что ныне многие органи- 
зации Министерства связи, промышлен- 
ности, выпускающей средства связи и ра- 
диоэлектронную аппаратуру, многие 
предприятия оборонного комплекса в ре- 
зультате конверсии военного производст- 
ва активно используют различные формы 
сотрудничества с ведущими зарубежны- 
ми компаниями-производителями совре- 
менного оборудования связи — отпривле- 
чения иностранных инвестиций итехноло- 
гий до производственной кооперации на 
российских заводах, совместного осу- 
ществления масштабного проекта по стро- 
ительству волоконно-оптической цифро- 
вой трансконтинентальной магистрали. 
Ряд экспозиций, скажем, российского 
АО “Телеком”, МГТС, американской ком- 
пании АТ&Т или немецкой фирмы $!е- 
тепз убедительно демонстрировали так- 
же рождение новых форм участия в вы- 
ставке — участие фирм-партнеров в реше- 
нии крупных коммуникационных задач, 


слово 
СООРГАНИЗАТОРАМ 
И УЧАСТНИКАМ 
ВЫСТАВКИ 


Безусловно, весьма интересна оценка 
этого крупнейшего международного фо- 
рума самими соорганизаторами выстав- 
ки и крупнейшими российскими и ино- 
странными экспонентами. 


ПЕРВЫЙ ЗАМЕСТИТЕЛЬ 
МИНИСТРА СВЯЗИ РФ 
А. Е. КРУПНОВ: 


— Появление новых объектов экономи- 
ческих отношений в России, процессы де- 
централизации значительно усилили роль 
связи. Вместе со средствами вычисли- 
тельной техники связь ныне составляет 
техническую базу информатизации, при- 
звана обеспечить интеграцию в мировую 
экономику. 

Российская экспозиция и направлена 
на показ перемен в организации связи в 
России. Она раскрывает значение Зако- 
на “О связи”, изменение функций Мин- 
связи РФ — от “концерна” до органа, вы- 
полняющего задачи государственного 
регулирования и контроля, а также основ- 
ные принципы лицензирования и серти- 
фикации. 


Наши организации и предприятия стре- 
мились показать свою работу в приори- 
тетных направлениях развития связи Рос- 
сии: в создании и развитии систем спут- 
никовой связи и телевизионного вещания, 
таких как “Экспресс-3С”, “Марафон”, 
“Галс”; создании новых сетей коммуни- 
каций на принципах синхронной иерар- 
хии, которые позволяют эффективно 
передавать информацию с высоким каче- 
ством и сочетать это с процессами авто- 
матизированного управления, контроля и 
обслуживания связи в рамках единой 
системы. 

К приоритетным направлениям мы от- 
носим показ программы “Село” — развер- 
тывание сельской цифровой распредели- 
тельной связи, а также осуществление 
ряда программ, в том числе проекта со- 
здания ци онов сети, известного под 
названием “50х50”, осуществление стро- 
ительства волоконно-оптических линий 
а и международных центров комму- 
таций, 

еализация этих проектов и программ, 
как показывают наши экспозиции, бази- 
руется как на отечественной технической 
базе, так и на основе кооперации и со- 
трудничества с зарубежными фирмами. 


ЗАМЕСТИТЕЛЬ 
ПРЕДСЕДАТЕЛЯ 
ГОСКОМОБОРОНПРОМА РФ 
Ю. А. КОЗЛОВ: 


— В настоящее время крупные коллек- 
тивы квалифицированных научных ра- 
ботников и промышленного персонала 
Госкомоборонпрома России, ранее заня- 
тых в военном производстве, ведут рабо- 
ты по выполнению гражданских проектов 
создания телекоммуникационной техни- 
ки. В экспозиции Госкомоборонпрома — 
системы и средства космической, радио- 
релейной и тропосферной связи, средст- 
ва подвижной радиосвязи, включая аппа- 
ратуру для всех видов подвижных объек- 
тов автомобильного, железнодорожного 
транспорта, авиации и многое другое. 

В качестве примера разработки и про- 
изводства конкурентоспособного обору- 
дования для России и экспорта следует 
назвать высокоскоростную волоконно- 
оптическую систему передачи "Сопка-5” 
для магистральных и международных се- 
тей (скорость передачи 565 Мбит). Она 
создана ГП “Дальняя связь" в Санкт-Пе- 
тербурге. 

Заслуживает внимания изделие воро- 
нежского НПО “Заря” — широкополосная 
цифровая лазерная линия связи. В преде- 
лах прямой видимости — на расстоянии до 
10 км — она обеспечивает информацион- 
ный обмен с высоким уровнем защищен- 
ности канала связи от помех и несанкци- 
онированного доступа. 

НИИПТ “Растр" из Новгорода показал 
комплекс малогабаритных и сверхмини- 
атюрных телевизионных камер для сис- 
тем наблюдения за производственными 
процессами, атакже для охранной сигна- 
лизации, Их особенность — высокая раз- 
решающая способность и возможность 
работы при разной освещенности без 
настройки. 

В интересах научно-технического со- 
трудничества с отечественными коммер- 
ческими НА и иностранными 
партнерами НИИ оборонной отрасли 
предложили ряд “ноу-хау” и изобретений 
в области высоких телекоммуникацион- 
ных технологий, Так, например, МНИИРС 
(Москва) ори твердотельный 
усилитель мощности "Трамплин-1”, рабо- 
тающий в диапазоне 14 ГГц. 


«СВЯЗЬ — ЭКСПОКОММ-95» 


ПРЕЗИДЕНТ АО “ТЕЛЕКОМ” 
В. И. ХОХЛОВ: 


— Акционерное общество “Телеком” 
объединяет интересы 268 предприятий 
различной формы собственности, распо- 
ложенных в России, других странах СНГ 
и Прибалтике. Это — весомый научно-тех- 
нический и промышленный потенциал, 
квалифицированные кадры, разветвлен- 
ная кооперация, долгосрочные програм- 
мы и планы развития. Наши предприятия 
ведутисследование, разработку, занима- 
ются выпуском и эксплуатацией разнооб- 
разного телекоммутационного оборудо- 
вания: от космических, волоконно-опти- 
ческих систем до бытовой радиоэлектро- 
ники. На совместных предприятиях с ве- 
пущи фирмами Германии, Франции, 

талии, Южной Кореи организовано про- 
изводство наиболее наукоемкого итехно- 
логически сложного вида техники связи 
— цифрового коммутационного оборудо- 
вания большой емкости. 

Трудно перечислить все экспонаты, ко- 
торые показали наши предприятия. Но о 
двух — несомненных “ноу-хау” — хоте- 
лось бы сказать. Посетители выставки с 
интересом отнеслись к впервые показан- 
ным высокоизбирательным самосогласу- 
ющим фильтрам на ПАВ с малыми поте- 
Ге рассчитанными на диапазон до 400 

Гц, а также высокостабильным кварце- 
вым генераторам. Они выставлены в Мос- 
кве одним из акционеров “Телекома” — 
Омским НИИ приборостроения. 

Московский НИИ микроэлектронной 
аппаратуры “Прогресс” показал серию 
сверхбольших интегральных схем, реали- 
зующих работу целых функциональных 
узлов аппаратуры цифровых систем ика- 
налов связи. 

Эти примеры красноречиво говорят о 
больших возможностях наших разработ- 
чиков. Мы надеемся, что в результате ра- 
боты выставки потребители лучше узна- 
ютоб изделиях, которые способна выпус- 
кать российская промышленность. 

„Информация, с которой познакомили 
прессу крупнейшие отечественные участ- 
ники выставки “Связь — Экспокомм-95”, 
содержит немало оптимизма: проекты, 
программы, прорывы на отдельных на- 
правлениях. Остается лишь ждать, когда 
эти огромные интеллектуальные и произ- 
водственные силы перейдут, наконец, во 
всеобщее фронтальное наступление. 

А какие цели ставили перед собой за- 

бежные фирмы и компании, приехав в 

оскву? На этот вопрос корреспонденты 
журнала “Радио” получили ответв бесе- 
дах с руководителями т извест- 
ных фирм — наших партнеров АТ&Т (США) 
и ${етепз$ (Германия). 


УПРАВЛЯЮЩИЙ ДИРЕКТОР АТ&Т 
В РОССИИ 

ЯН ГУМАНС 

И ДИРЕКТОР ПО СВЯЗЯМ 

С ОБЩЕСТВЕННОСТЬЮ 

НАТАША РАДЗЕЦКА: 


— АТ&Т изменил принцип построения 
своей экспозиции на выставке “Связь— 
Экспокомм-95”. В интересах клиентов 
она теперь организована не по классам 
аппаратуры и оборудования, а представ- 
лена в виде двух разделов. Первый рас- 
считан на группу крупных клиентов — ад- 
министраций больших городов, регионов 
и операторов сетей национального или 
регионального масштаба, Им необходи- 
мы интегральные решения при реализа- 
ции проектов строительства новых или 
модернизации старых сетей связи. Мы 


предлагаем (и это отражено в нашей экс- 
позиции) полный комплекс услуг — от ди- 
зайна, проекта до поставки современно- 
го оборудования, включая весь спектр 
техники для сетей общего пользования, а 
также кабель, системы управления сетя- 
ми. 

Именно по такому принципу осущест- 
вляется, например, развитие Бы 
систем телефонизации в Москве. Реали- 
зуется контракт между АТ&Т, МГТС, Рос- 
телекомом и российским предприятием 
ТЕЛОС. В результате жители столицы по- 
лучатдо 400000 номеров, будут сооруже- 
ны кольцевая волоконно-оптическая ли- 
нияи электронная АТС на базе самого со- 
вершенного цифрового оборудования 
“5Е$$+”. 

Вторая группа наших клиентов — пред- 
приятия, фирмы, банки, которым нужны 
свои компьютерные или коммуникацион- 
ныелокальные сети, в частности, для бан- 
ков и его филиалов. На выставке мы по- 
казали предложения АТ&Т по разработ- 
ке таких проектов, рассчитанных на чис- 
ло абонентов от 20 до 25000, на базе уч- 

ежденческо-производственной станции 
ЕРИМТУ СЗ. Более года такая цифровая 
сеть уже работает на Магнитогорском ме- 
таллургическом комбинате, а также в 
банке комбината и используется для 
передачи данных и речевой информации. 


ДИРЕКТОР ДЕПАРТАМЕНТА 
ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 
СЕТИ ОБЩЕГО ПОЛЬЗОВАНИЯ 
ЗЕМЕМ$ АС 
Т. ПЕТТЕРССОН: 

— На выставке мы показываем изделия, 


которые продаем или хотим продать в 
России. Это, прежде всего, оборудование 


для современных скоростных цифровых 
сетей, например, на базе коммутацион- 
ной системы Е\М/$М З!етепз. Ее исполь- 
зование позволяет осуществить межтер- 
риториальное, глобальное объединение 
локальных сетей и экономично переда- 
вать речевые сигналы, данные и изобра- 
жение. В Европе ив США ЕМ/$М уже ста- 
ла ориентиром в технике связи. Напри- 
мер, в Великобритании наее базе реали- 
зована широкополосная сеть передачи 
данных “Зирег]апе!” для скоростного об- 
мена между английскими университета- 
ми. 

Среди наших экспонатов — мультиплек- 
сорное оборудование, новые поколения 
техники передачи данных, синхронные 
мультиплексорные модули для организа- 
ции городских, сельских и региональных 
сетей связи. Предлагаемые нами системы 
получили сертификат Министерства свя- 
зи РФ. 

Деловые контакты с организациями 
России не замыкаются лишь отношения- 
ми “продавец-—покупатель”. Мы органи- 
зовали совместное предприятие в Перми 
“Камател”, где начался выпуск мульти- 
плексоров О5МХ С4К12111. В Ижевскена 
СП “Ижтел” готовится производство обо- 
рудования Е\У$0. Хотелось бы подчерк- 
нуть, что изделия, которые сходят с кон- 
вейеровв Ижевске и Перми, имеютвысо- 
кое, на европейском уровне, качество и 
надежность. Правда, многие компоненты 
пока поставляются по импорту. 


БЕСЕДЫ У СТЕНДОВ 


У СТЕНДА НПО “КРОСНА”. По тради- 
ции на подобных выставках космическая 
тема остается одной из наиболее приори- 
тетных. 


Фото 1 
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С размахом, словно подчеркивая свое 
экономическое благополучие, НПО 
“Кросна” на большой выставочной пло- 
щади показывало в действии свои косми- 
ческие новинки. Сегодня сферические 
чаши антенн с названием фирмы для при- 
ема ТВ программ можно увидеть на кры- 
шах многих домов Москвы. На выставке 
“Связь — Экспокомм-95” “Кросна” пока- 
зало себя и в новом качестве — как раз- 
работчик, изготовитель и оператор сис- 
тем спутниковой связи. 

Один из главных экспонатов “Кросны” 
— мобильный узел спутниковой связи 
(фото 1), перевозимый на автомобиле 
УАЗ-469. Директор по науке НПО В. М. 
Голуб подчеркивает, что эта станция мо- 
жет быть развернута и начать работать в 
течение 30 мин. Она предназначена для 
оперативной организации связи в мало- 
населенных труднодоступных районах, в 
местах стихийных бедствий. 

Узел обеспечивает дуплексный цифро- 
вой канал передачи информации со ско- 
ростью 9,6...64 Кбит/с, по которому воз- 
можна организация дальней телефонной, 
телетайпной, телефаксной связи и пере- 
дача данных. Станция спутниковой связи 
работаетв диапазоне рабочих частот С — 
4/6 ГГц, ачерез входящую в узел базовую 
станцию мобильной радиосвязи в диапа- 
зоне 46...48 МГц в радиусе до 20 км объ- 
единяетсеть радиостанций, телефаксной 
аппаратуры ит. д. 

...Наши собеседники предоставили 
корреспондентам “Радио” возможность 
связаться с редакцией по линии: выстав- 
ка — ИСЗ “Горизонт”— Селиверстов пере- 
улок, дом 10. Это удалось осуществить 
через действующую здесь носимую зем- 


ИЯ ЕЕ НЕ 


Фото 2 


ную станцию “Кросна-Н” (фото 2). Она 
работает также в диапазоне С — 4/6 ГГци 
обеспечивает все виды связи, включая 
факсимильную и передачу данных. С ее 
помощью, как рассказали нам, беспере- 
бойно действует радиомост Грозный — 
Москва. 


У СТЕНДА АО “ГЛОБАЛЬНЫЕ ИНФОР- 
МАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ”. Рыночная эко- 
номика сама устанавливает “табель о 
рангах". Очень скромно (в противополож- 
ность “Кросне”) была развернута экспо- 
зиция весьма интересного, перспективно- 
го, в техническом плане, космического 
аппарата “Купон”. По ряду параметров он 
имеет уникальные характеристики: во- 
первых, этот геостационарный спутник — 
ретранслятор впервые среди отечествен- 
ных ИСЗ имеет для организации связи 24 
ствола, антенну с электронным сканиро- 
ванием лучей и межлучевой коммута- 
цией, которые обеспечивают максималь- 
ную гибкость в создании различных сетей 
связи по желанию пользователей. 

ИСЗ “Купон” создан с целью разверты- 
вания системы спутниковой связи “Бан- 
кир” для финансовой информационно- 
вычислительной сети цифровой связи 
Центрального банка России. Эта система 
позволит оперативно вести обмен данны- 
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ми между банками, филиалами и их от- 
делениями. Ее свободные мощности, а 
они, конечно, будут, могут использовать- 
ся для организации и других сетей пере- 
дачи данных и телефонии, а также для 
распределениятелевизионных программ 
методом цифровой компрессии. 

Запуск первого из трех ИСЗ “Купон”, 
которые должны работать в сети “Бан- 
кир”, запланирован начетвертый квартал 
1995 г. Он создан в кооперации НПО им. 
С.А. Лавочкина, НПО “Элас" и Ижевско- 
го радиозавода. Сеть спутниковой связи 
“Банкир” рождается под флагом АО “Гло- 
бальные информационные системы”. 


У СТЕНДА “КОНКУР ЛТД”. Название 
фирмы иногда мало о чем говорит. Труд- 
но даже определить, российское это 
предприятие или оно из ближнего или 
дальнего зарубежья. К таким фирмам 
можно отнести и “Конкур Лтд”, учрежден- 
ную группой радиофизиков. Она демон- 
стрировала на выставке оригинальные 
многолучевые антенные системы 
“ЗРНЕНЕ”, “НЕМ!$РНЕВЕ”, “МИЕТ$АТ”. 

— Для приема сигналов НТВ со спутни- 
ков, находящихся в разных точках гео- 
стационарной орбиты, - рассказываетза- 
меститель научного руководителя фирмы 
В. Я. Щербенков, — обычно приходится 
перенацеливать антенну или иметь не- 
сколько антенн. Наши многолучевые ан- 
тенные системы позволяют на одну антен- 
ну осуществлять одновременный прием 
ТВ сигналов от большого количества ИСЗ. 

Все эти антенны реализованы на осно- 
ве известного в физике принципа сфе- 


Фото 3 


рических диэлектрических линз цент- 
ральной симметрии (ЛЦС) с переменным 
по радиусу коэффициентом преломле- 
ния. ЛЦС позволяет падающий плоский 
фронт волны фокусировать в точке, рас- 
положенной на концентричной с ЛЦС фо- 
кальной сфере. В силу центральной сим- 
метрии качество фокусирования не зави- 
сит, с какого направления пришел сигнал. 

Добиться такого эффекта позволила 
шарообразная конструкция, изготовлен- 
ная из специальных диэлектрических (ор- 
ганических или неорганических) матери- 
алов с высокой степенью однородности 
и изотропности (фото 3), Крепится она на 
опорном устройстве. На нем по направ- 
ляющим могут размещаться облучатели, 
нацеливая антенну на тот или иной ИСЗ. 
Она может вести одновременный прием 
сигналов с восьми и более спутников. 

Это теория. А практика? На выставке 
павильона № 2 на антенну “МОСТ!$АТ” 
осуществлялся прием сигналов в КииС 
диапазонах и принятые на этот раз с че- 
тырех спутников программы подавались 
по кабелям к стенду. На экране телевизо- 
ра мы видели одновременно четыре кон- 
трастных цветных изображения про- 
грамм со спутников, обслуживающих Ев- 
ропу. 

Изделие, безусловно, весьма ориги- 
нальное. Но после ознакомления с рек- 
ламным проспектом возникал вопрос: 
почему гарантировался лишь “прием сиг- 
налов от всех ориентированных на США 
сегодня ив перспективе геостационарных 
спутников ОнесТУ..."? Что, радиофизики, 
создавшие удачную новинку, неуверены, 
что она найдет спрос в России? 


СВЯЗНЫЕ 
РАДИОСТАНЦИИ 


Отличительная черта прошедшей вы- 
ставки — обилие на ее стендах перенос- 
ных, автомобильных и стационарных ра- 
диостанций. В основном их можно разде- 
лить на три группы: профессиональные 
УКВ радиостанции, аппаратура граждан- 
ского диапазона (Си-Би) и техника для 
работы на любительских диапазонах. 
Большая часть аппаратов иностранного 
производства — фирм Кепуоо9, Мо{ого- 
1а, Уаези, [сот, АНпсо, 5{апдай и др. 

Определенный интерес у посетителей 
вызывали миниатюрные радиостанции 
малой мощности бетНоз$ двух моделей 
“ГА-5” и “ГА-7” (фото 4) фирмы Кепмоо4, 
Обе работаютв 70-сантиметровом диапа- 
зоне, Их выходная мощность всего 10 
мВт. Первая имеет девять каналов, вторая 
— 18, причем девять из них так называе- 
мые каналы попарной связи. Станции 
имеют таймер, позволяющий ограничить 
длительность работы на передачу до 3 
мин, с отображением оставшегося време- 
ни на табло, Если в группе станций уста- 
новить одинаковый условный номер або- 
нента (групповой номер), то в этом случае 
можно будет услышать только тех участ- 
ников разговора, кто работает именно че- 
рез эти аппараты. В станциях предусмот- 
ренавтоматический поиск свободного ка- 
нала. Во время разговора происходит 
автоматическое удержание канала с за- 
данным абонентом групповым номером. 

Одна из последних моделей сверхми- 
ниатюрной носимой связной техники 
фирмы З{1апдай Соттипса{оп — радио- 
станция “С-508" — демонстрировалась на 
стенде фирмы “Компас-Р”. Станция по- 
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зволяет работать на прием и передачу в 
диапазонах 140 и 440 МГц, атакже прини- 
мать сигналы в диапазонах 300 и 800 МГц. 
В “С-508” предусмотрен двухдиапазон- 
ный полудуплекс, причем частота приема 
может находиться в любом из четырех 
диапазонов. Выходная мощность переда- 
ющего тракта — около 0,3 Вт, чувствитель- 
ность приемного — не хуже 1 мкВ. 
Станцию питают от двух батарей типа 
АА (аналог наших элементов 316) или ак- 
кумулятора. Один комплект источников 


питания обеспечивает работоспособ- - 


ность в течение 10ч при соотношении вре- 
мени работы на передачу и прием 1:8. С 
целью экономии энергии в аппарате пре- 
дусмотрен режим его автоматического 
выключения через 3, 6 или 12 мин бездей- 
ствия. 

У“С-508” — 60 каналов, которые настра- 
ивают на нужные частоты. Кроме того, 
имеется канал прямого доступа для запи- 
си наиболее часто используемой часто- 
ты. 

Станция имееттри режима сканирова- 
ния: с кратковременной остановкой нане- 
сущей частоте сигнала (Раизе $Кап), с 
прекращением просмотра при обнаруже- 
нии несущей (Визу ЗКап), с остановкой на 
несущей до ее пропадания и последую- 
щим сканированием по заданному алго- 
ритму (Но!4 $Кап). В каждом режиме 
можно сканировать участок диапазона 
шириной 1 МГЦ, весь диапазон, про- 
граммным образом оговоренный участок 
диапазона произвольной ширины, часто- 
ты, записанные в память, выборку частот 
из памяти, блок из десяти ячеек памяти. 
Это в сочетании с возможностью прослу- 
шивания четырех диапазонов шириной 
100 МГц дает основание рассматривать 
“С-508” как сканер. 

Новая станция позволяет принимать 
АМ сигналы, причем амплитудная моду- 
ляция может распознаваться автомати- 
чески. 

На стенде фирмы “Бермос” наш фото- 
корреспондент сфотографировал авто- 
мобильные радиостанции “Ргезеп! Ип- 
сот” (на фото 5 вверху), “Ргез!еги 
Сеогде” (в середине) и “Етрегог $Подип” 
(внизу). Они интересны, прежде всего, 
тем, что дают возможность проводить 
связи как в гражданском (Си-Би) диапа- 
зоне с амплитудной и частотной модуля- 
циями, таки влюбительском — 10-метро- 
вом. Кроме того, все они работают в ре- 
жиме $5$В, а “Ргезег! Ипсот” и “Етре- 
гог ЗНодип”— еще и в телеграфном режи- 
ме. Радиостанции имеют синтезатор час- 
тоты, В “Ргезеп! Чпсот” и “Етрегог ЗПо- 
дчп” минимальный шаг сетки — 100 Гц, ав 
“Ргез!ег! Сеогде” — 5 кГц. 

Станции обладают хорошей чувстви- 
тельностью — не хуже 0,5 мкВ и избира- 
тельностью — 70 дБ. Выходная мощность 
у“Ргез!Чеп! Ипсо!п” в режиме АМ иЧМ — 
10 Вт, у “Ргез!ег! Сеогде” — 15 Вт, у “Ет- 
регог ЗНодип” — 25 Вт. При работе в $5В 
выходная мощность приблизительно в 
два раза больше. 

Все радиостанции удобны в эксплуата- 
ции. В”Етрегог ЗНодип”, к примеру, есть 
шумоподавитель, который может функ- 
ционировать в автоматическом режиме, 
подавитель импульсных помех и встроен- 
ный КСВ-метр. Радиостанция работает и 
в режиме сканирования. Имеющаяся па- 
мять позволяет фиксировать рабочие 
частоты десяти станций. Приемник имеет 
расстройку (ВИТ) в пределах плюс—минус 
2,3 кГц от частоты передатчика. Выход- 
ную мощность передатчика можно плав- 
но регулировать. 


Фото 4 


Фото 5 


БЕСШНУРОВОЙ 
ТЕЛЕФОН 


Бесшнуровые телефоны (в повседнев- 
ной жизни их нередко ошибочно называ- 
ют радиотелефонами) были представле- 
ны многими иностранными фирмами. 
Отечественный аппарат (МБТ-900-СЧ) 
был выставлен только на стенде НПО 
“Ньюком” из Воронежа. В отличие от за- 
рубежных, он обеспечивает связь не толь- 
ко индивидуальных абонентов, но и рабо- 
тает с блоком коллективного пользова- 
ния, выполняющего функции таксофона. 

Телефон индивидуального пользова- 
ния (фото 6), работающий на частотах 
около 900 МГц, позволяет вести перего- 
воры с абонентами телефонной сети на 
расстоянии до 50 м внутри помещения и 
до 200 м вне помещения от базового бло- 
ка индивидуального пользования. Пос- 
ледний устанавливают вместо обычного 


телефонного аппарата или параллельно 
с ним. 

Базовые блоки коллективного пользо- 
вания обычно размещают вблизи мест 
большого скопления людей: у рынков, 
стадионов, многоэтажных домов и т.д. 
Установив несколько таких блоков, мож- 
но обеспечить телефонной связью до 
1000 абонентов на квадратный километр. 
Для связи через блок коллективного 
пользования владелец бесшнурового те- 
лефона переключает режим носимойте- 
лефонной трубки с внутреннего на внеш- 
ний. 

Носимая трубка-телефон представля- 
етсобой портативную дуплексную радио- 
станцию. Помимо стандартных функций 
телефонного аппарата, таких как повтор 
последнего набранного номера, програм- 
мирование паузы между цифрами номе- 
ра, разрыв шлейфа, — она имеет дополни- 
тельные сервисные возможности: память 
на десять номеров длиной 16 цифр каж- 
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дый, электронную регулировку громкос- 
ти звука, блокировку микрофона, индика- 
цию разрядки аккумулятора и включения 
передатчика, посылку на базовую стан- 
цию индивидуального пользования то- 
нального сигнала. 


ВИДЕОТЕХНИКА 


К сожалению, отечественных разра- 
ботчиков и производителей телевизион- 
нойи видеомагнитной бытовой аппарату- 
ры на стендах выставки было совсем не- 
много. Удивляло отсутствие известных 
московских “Рубинов”, “Темпов”, “Юнос- 
тей” и новых “Т\Т”, хотя заводы из дру- 
гих городов России демонстрировали 
свою продукцию. 

Москвичей представляло лишь акцио- 
нерное общество “Московский научно- 
исследовательский телевизионный ин- 
ститут”. АО МНИТИ, наряду с другими раз- 
работками, показало перспективный ши- 
рокоэкранный цветной аналого-цифро- 
вой телевизор ТЦИ-ТПК 721ТЦШ6103. На 
экране с диагональю 72 см в формате 16:9 
он обеспечивает комфортный просмотр 
телепрограмм в стандартах О/К и В/С в 
метровом, дециметровом и кабельном 
диапазонах по системам цветного теле- 
видения 5ЕСАМ, РА|,, МТ$С-4,43, МТ$С- 
3,58 и программ спутникового телевиде- 
ния в диапазоне 980...1750 МГц. Телевизор 
собран на аналого-цифровых процессо- 
рах, существенно повышающих качество 
изображения и звука. В нем электронным 
способом можно изменять формат 16:9 
на 4:3, получать дополнительное изобра- 
жение “кадр в кадре” (Р!Р) с возможнос- 
тью автоматического обзора по програм- 
мам. Настройка на каналы обеспечивает- 
ся системой синтеза частот, Управляют 
телевизором дистанционно по диалого- 
вой системе с экранным меню (фото 7). 

Отрадно было отметить появление на 
стендах выставки продукции воронеж- 
ского АООТ “Видеофон” — первого оте- 
чественного производителя бытовых кас- 
сетных видеомагнитофонов (“Электрони- 
каВМ-12” — на фото 8 внизу). Оно показа- 
ло свои новые разработки — “Электрони- 
ка ВМ-25” и “Электроника ВМ-27”. В обо- 
их предусмотрена современная система 
фронтальной загрузки отечественных 
ед ВК и зарубежного формата 
УН$, работа в системах РА! и ЗЕСАМ и 
дистанционное управление. В видеомаг- 
нитофоне “Электроника ВМ-25” (на фото 
вверху) обеспечивается высокое качест- 
во изображения НО, ав модели “Электро- 
ника ВМ-27” (на фото в середине) приме- 
нен всеволновый тюнер. Из одного режи- 
ма в другой в обоих аппаратах можно 
перейти непосредственно при нажатии 
соответствующей кнопки. Видеомагнито- 
фоны имеютряд автоматических систем, 
повышающих удобство и простоту экс- 
плуатации. 

реди заводов, выпускающих телеви- 
зионную технику, прежде всего следует 
назвать АООТ “Александровский радио- 
завод”, представивший ряд новых моде- 
лей цветных и черно-белых телевизоров: 
“Рекорд 51ТЦ5144” (с блоком телетекста), 
“Рекорд 51ТЦ5149”, “Рекорд 5015515”, 
“Рекорд 40ТБ520”, “Рекорд 23ВТБ402”, 
“Рекорд 42ВТБ410”, “Рекорд 45ВТБ412”. 
Во всех телевизорах имеется система 
дистанционного управления. Их делают 
по новейшей технологии, обеспечиваю- 
щей высокое качество изображения и 
звука. 

ереносные модели показали рязан- 
ский завод “Красное знамя” и нижегород- 
скийим. М. В. Фрунзе. Первый представил 
телевизоры “Сапфир 23/241Т5406Д”,“Сап- 
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Фото 7 


Фото 8 


в 311Т5406Д” и “Сапфир 371Ц4324Д”. 
елевизоры марки “Сапфир” выпускают- 
ся уже более 15 лет и пользуются боль- 
шим спросом. Новые модели отличают- 
ся современным дизайном, качеством 
работы и широкими возможностями. 

У менее известной модели марки теле- 
визора “Микрон 231ТБ401Д-1” нижегород- 
ского завода необычный дизайн с кно- 
почным управлением как сверху на теле- 
визоре, так и с пульта ДУ. 

Среди иностранных производителей 
радио- и телевизионной аппаратуры ши- 
рокую известность завоевала венгерская 
фирма ОВОМ. Однако далеко не все зна- 
ют, что она вошла в объединение Юган- 
скОрионнефтегаз и производит большое 
семейство цифровой радиорелейной ап- 
паратуры для различных диапазонов час- 


тот, довольно широкий ассортимент цвет- 
ных телевизоров, стереомагнитолу и 
акустические стойки. Ряд телевизоров 
включает в себя модели СТУ (ТХ): 321М, 
325М, 328М, 328$Т, 1414М, 420М, 421М. 
Они обеспечивают все современные воз- 
можности телевизоров, высокое качест- 
во изображения и имеют привлекатель- 
ный дизайн. 

Популярные вовсем мире фирмы 5опу, 
Рапазопс представили на “Связь—Экспо- 
комм-95” вещательную и профессио- 
нальную аппаратуру высочайшего уров- 
ня, Фирма З$опу, например, показала 
цифровые камеры-камкордеры “О\У\/- 
700Р” и “ВУМ-0600Р”. Камера “Б\У\М/- 
700Р” для записи в стандарте Ве!асат 
рассчитана и на воспроизведение цвет- 
ных изображений даже в полевых усло- 


«СВЯЗЬ — ЭКСПОКОММ-95» 


виях. Камкордер “В\У\М/-0600Р” работает 
в стандарте Ве{асат $Р. В обеих камерах 
по меню в видоискателе можно устанав- 
ливать широкий набор параметров, что 
значительно упрощает процедуру уста- 
новки, Все значения при необходимости 
записывают на съемную карту установки 
параметров. Это означает, что можно 
быстро перенастроить камеру, а также 
идентично настроить несколько камер. 

Большой интерес ги систе- 
ма видеомонтажа “5ОМУ ЕХЕ-100Р”. Она 
оснащена устройством видеомонтажа 
при воспроизведении с двух видеомагни- 
тофонов, пультом видеорежиссера ОМЕ 
и звукомикшером. Вместе с монтажным 
проигрывателем “5УР-5600Р” и монтаж- 
ным магнитофоном “5УО-5800Р” система 
открываетисключительные возможности 
для режиссеров в режиме “5ОМУ $-УН5”. 
Она предоставляет поразительное число 
спецэффектов. Помимо обычного мик- 
ширования, которое можно дополнить 
мозаикой, огрублением и черно-белыми 
наплывами, система обеспечивает 135 
форм шторки, в том числе эффекты рас- 
щепления экрана, скольжения и прокрут- 
ки. Кроме того, система имеет внутрен- 
нюю память на 99 кодов монтажа и память 
“Зпарзво!” (моментальный снимок), кото- 
рой можно зафиксировать положение 
ручек и движков на рабочей панели, что- 
бы в любой момент снова вызвать его. 

Много профессиональной видеотехни- 
ки к Нео фирма Рапазо- 
пк. Прежде всего, следует отметить на- 
личие большого числа аппаратов с циф- 
ровой обработкой сигнала в разных фор- 
матах: видеомагнитофоны “А/-0580” 
(формата 05), “Ау-0350”, “А/-0340”, “А\- 
0320” (все три формата 03), монитор “АТ- 
Н20050", моноблочная видеокамера “А\.- 
0310” (03), трехматричные (ПЗС) видео- 
камеры “АО-200” (со строчно-кадровым 
переносом зарядов) и “АО-110” (с по- 
строчным переносом) и др. Среди них 
нужно выделить первую в мире видеока- 
меру, объединяющую в себе камеру с 
цифровой обработкой и 1/2-дюймовый 
цифровой видеомагнитофон. 

Были представлены на стенде и другие 
видеокамеры, видеомагнитофоны раз- 
личного назначения и форматов (МИ, $- 
УН$), цветные видеомониторы, видеопро- 
екторы, видеопроекционные системы. В 
числе их хотелось бы выделить цветной 
многостандартный видеомонитор “ЕТ- 
29004” с диагональю экрана 73 см. В нем 
применен кинескоп со сверхплоским чер- 
ным экраном, маской из инвара и элек- 
тронным прожектором с функцией муль- 
типредфокусировки (МРЕ). Он обеспечи- 
вает воспроизведение изображения в 
системах РА, 5ЕСАМ, МТ$С-3,58, МТ$С- 
4,43, На экране монитора получается вы- 
сокая четкость по горизонтали (700 твл) и 
автоматический баланс белого. Инфор- 
мация о режимах работы монитора выво- 
дится на его экран. Монитор обеспечива- 
ет получение изображения весьма высо- 
кого качества. 


ЗВУКОУСИЛИТЕЛЬНАЯ 
И РАДИОПРИЕМНАЯ 
АППАРАТУРА 


Этотвид радиоэлектронной аппаратуры 
в экспозициях как отечественных, так и 
зарубежных участников был представлен 
довольно скромно. Возможно, это про- 
изошло потому, что непосредственно за 
“Связь-—Экспокомм-95” (и территориально в 
том же месте) состоялась объединенная 
выставка “СЕМ' 95-!ННМ-РУ/М” (бытовая 
электроника — товары для дома —фото). 


Ивсе же приятным исключением в этом 
плане стала экспозиция полупрофессио- 
нальной звукотехнической аппаратуры 
для студий звукозаписи, концертных и 
конференц-залов, филармоний и диско- 
тек. Ее демонстрировали такие известные 

ирмы, как Зоипагак$, АрНех Зуз{етз, 

‘аппоу, Роз{ех, А.В.Т., Тазсат, МешиКк, 
Сагуег, Веуег4упат! и др., объединенные 
ОКНЕ дистрибьютером М$-МАХ. 

а стенде, кроме звукорежиссерских 
пультов, можно было увидеть новые раз- 
работки кассетных дек “Тазсат-103”, 
“ТЕАС \У1010”, проигрывателей компакт- 
дисков, усилителей, микрофонов, стерео- 
телефонов “Веуегдупатис", “Роз{ех”. 
Изумляла своим естественным звучани- 
ем акустика “Таппоу”. Несомненный ин- 
терес представляла линейка стереотеле- 
фонов и микрофонов, показанная фир- 
мой АКС (фото 9). 

Из стран СНГ на выставке была пред- 
ставлена лишь республика Беларусь. В 
экспозиции объединения "Горизонт" от- 
метим радиоприемник УКВ с часами и 
таймером “Селена РП-295”. Его особен- 
ность — работа в двух УКВ радиовещатель- 
ных диапазонах, прием звукового сопро- 
вождения телевизионных (1-5-й каналы) 
программ, большие возможности автома- 
тического управления приемником с по- 
мощью встроенного таймера, наличие 
восьми ты настроек. 

Несколько большее разнообразие но- 
винок привезли в Москву представители 


Бердского объединения “Вега”(фото 10). 
Средиего изделий назовем стойку серии 
124— Еее усилитель “Вега 
50У-124С”, двукассетный магнитофон- 
приставка “Вега МП-124С” с дистанцион- 
ным управлением, лазерный проигрыва- 
тель компакт-дисков форматов 120 и 80 
мм “Вега ПКД-122С-5”. Инженеры этого 
объединения порадовали новинкой илю- 
бителей попутешествовать с приемником 
в кармане — им предлагается малогаба- 
итный УКВ приемник “Вега РП-246С” 
диапазон 65,3...74 МГц) с возможностью 
работы в стереофоническом режиме на 
малогабаритные сторертоочнь, 

АО “Морион” (г. Пермь) познакомило 
посетителей выставки с комплектом зву- 
коусилительной аппаратуры . Он состоит 
из кассетного магнитофона-проигрыва- 
теля “Морион МП-103-стерео”, десятипо- 
лосного эквалайзера “Морион Э-103-сте- 
рео” и усилителя “Морион 200У-103-сте- 
рео”. Аппаратура неплохо звучит даже на 
серийную российскую акустику, но по 
меркам сегодняшнего дня она несколько 
громоздка по габаритам, а дизайн остав- 
ляет впечатление пресловутой в недале- 
ком прошлом унифицированной модели 
из ряда “Вега МП-120”, “Романтика МП- 
220” и др. 

Проспект на автомобильный приемник 
“Урал-авто-2” (г. Сарапул) составлен на 
русском, немецком, французком и анг- 
лийском языках, Для кого и зачем? Ведь 
не только ни один из европейских поку- 


Фото 9 
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пателей, но, скажем, и из Сингапура не 
поймет, что такое УКВ без стерео. А 
“Урал-авто-2” упорно, не одно десятиле- 
тие, выпускается с массой ненужных в 
автомобиле КВ диапазонов, но с УКВ... 
без стерео. Может, потому и стенд заво- 
да притулился в незаметном уголочке 
выставки, чтобы никто его не заметил? 


ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ 
ТЕХНИКА 


На выставке экспонировался ряд ком- 
плексных систем связи и космического 
телевидения, содержащих в себе интег- 
рированные средства измерения пара- 
метров и диагностики отказов оборудова- 
ния. Такими способностями обладают, в 
частности, прецизионный измерительный 
приемник “М!МОСК 6910” фирмы 
\М!ауе{ек (США), системы для коммуника- 
ционных сетей “ЁТВ” и “ЗтагТгипк !!” 
фирмы Кепмооч (Япония), спутниковая 
сеть распределения радиовещания “Ев- 
ропа плюс”, представленная НПП “Биз- 
нес Связь холдинг” (Россия) и др. 
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«СВЯЗЬ — ЭКСПОКОММ-95» 


ЖУРНАЛ “РАДИО” — ЭКСПОНЕНТ ВЫСТАВКИ 


Впервые в истории выставок, посвященных достижениям в области средств 
связи, телевидения, бытовой и промышленной радиоэлектроники, на 7-м Меж- 
дународном смотре “Связь — Экспокомм-95" среди множества экспозиций оте- 
чественных и зарубежных предприятий, организаций и фирм был представлен 
в качестве экспонента журнал “Радио”, уделяющий, как известно, много вни- 
мания пропаганде на своих страницах различных направлений в развитии свя- 
зи, компьютерной техники, радиотехники и электроники в нашей стране и за 


рубежом. 


У стенда “Журнал "Радио" все дни работы выставки постоянно было много- 
людно. Среди посетителей мы встречали радиоспециалистов и радиолюбите- 
лей, людей, просто интересующихся радиоэлектроникой. Работники редакции, 
ежедневно дежурившие у стенда, отвечали на вопросы посетителей, принимали 
подписку на журнал по льготной цене, продавали комплекты “Радио” за 1994 г. и 
свежие номера за 1995 г. Спрос на них был так велик, что наши стендисты то и 
дело звонили в редакцию, требуя еще и еще подвезти номера. Здесь же можно 
было приобрести вышедшие номера “КВ журнала”, юбилейный сборник "Луч- 
шие конструкции прошлых лет — по страницам журнала", выпущенный к 70-ле- 
тию “Радио”, а также приложения к журналу “Радио” — книги по радиоэлектро- 


нике, изданные ТОО РИП “Символ-Р”. 


В отдельных измерительных приборах 
часто предусмотрена возможность сты- 
ковки с ЭВМ, печатающим устройством 
(последовательный интерфейс В$ 232, 
параллельный интерфейс 1ЕЕЕ-488). Эти 
приборы очень разнообразны по назна- 
чению: от оптических рефлектометров 
фирмы Сгавпей Ргасйгоп!с (ФРГ) до пор- 
тативных мультиметров, предлагаемых 
известной нашим читателям по реклам- 
ным объявлениям в журнале “Радио” 
ря “Эликс” орон 

стати сказать, “Эликс”, кроме широ- 
кого набора известных отечественных и 
импортных приборов — лабораторных и 
щитовых вольтметров, осциллографов, 
телетестеров, источников питания, муль- 
тиметров, других измерителей электри- 
ческих параметров, выставила на своем 
стенде небольшой цифровой осцилло- 
граф “Ра!тзсоре-ТМ320” — двухканаль- 
ный цифровой запоминающий осцилло- 
граф с полосой пропускания 20 МГц, со- 
держащий также восьмиканальный логи- 
ческий анализатор, семиразрядный циф- 
ровой частотомер и цифровой мульти- 
метр. Прибор настолько мал, что свобод- 
но размещается на ладони! 
ругой интересный экспонат — мульти- 
метр “ТЕ$ 2730”. Этот прибор совместно 
с компьютером, сопрягаемым через ин- 
терфейс В$-232, позволяет производить 
статистические расчеты и обработку из- 
мерений, графическое представление ин- 
ормации под управлением оболочки 
тдо\$. 

Эксплуатация и развертывание косми- 
ческих систем связи и ТВ невозможны 
без соответствующих измерительных 
приборов, которые былы представлены 
на стендах некоторых фирм. В частнос- 
ти, фирма Рготах продемонстрировала 
ряд таких экспонатов — от измерителей 
уровня сигнала до анализатора спектраи 
контрольных мониторов. 

К особенностям современных измери- 
тельных приборов, предлагаемых участ- 
никами выставки, можно отнести боль- 
шие цветные или монохроматические 
электролюминесцентные экраны, позво- 
ляющие показывать как графическую, 
так и текстовую информацию. 

В настоящее время корпорация \М/ауеек, 
в которую недавно влилась и компания 
ЗсНМитьБегде, является одним из крупных 
мировых производителей и поставщиков 
высокотехнологичной прецизионной из- 
мерительной аппаратуры, предназначен- 
ной для различных видов связи и для 
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Нанашем снимке: у стенда “Журнал 
“Радио” на 7-й Международной выставке. 


нужд электронной промышленности. Не- 
которые ее приборы разместились на 
стенде фирмы. Они содержат компьюте- 
ризованные системы ввода-вывода и об- 
работки информации, работающие с 
графической оболочкой \/тдо\$. К ним 
относятся система калибровки и тестов 
измерительных приборов разнообраз- 
ных параметров модели 9000, позволяю- 
щая формировать функциональные тес- 
ты для аналоговых и цифровых измери- 
телей, осциллографов и анализаторов 
гармоник, самописцев и электронных 
термометров, широкополосный синтеза- 
тор частот ола 295 с диапазоном 
0,1251 Гц...50 МГц с большими функцио- 
нальными возможностями. 

Этой фирмой был также предложен 
ряд другой аппаратуры: многофункцио- 
нальные генераторы, цифровые и стре- 
лочные мультиметры, калибровочные из- 
мерители электрических и неэлектричес- 
ких величин, малогабаритные (Папа-Не!9) 
3,5-4,5-разрядные цифровые мультимет- 
ры с многофункциональными индикато- 
рами, разнообразные аксессуары. 

Известная фирма Нем!е(и Раскага 
(США) представила серию многоканаль- 
ных осциллографов с большим диапазо- 
ном частот сигнала (до 500 МГц) и раз- 
вертки (от 1 нс/дел до 5 с/дел), цифровые 
мультиметры, функциональные генерато- 
ры, ЕС-измерители, аксессуары. Осцил- 
лографический 16-канальный логический 
анализатор “НР 54620А" отображает на 
экране в цифровой форме электрические 
и временные параметры сигналов и за- 
держки. Широкополосный синтезатор 
частот “НР 8647А” с диапазоном частот 
250 кГц...1000 МГц имеет различные виды 
модуляции, 

Фирма также экспонировала серии 
блоков сопряжения “НР ВепсНИтК” для 
наблюдения — НР 54500, НР 54600, тести- 
рования — НРЗ3120А и измерения элект- 
рических сигналов, превращающих пер- 
сональный компьютер РС 386 или 486 АТ 
с операционной системой М5-00$5 4.01 и 
графической оболочкой \/т4о\з 3.1 (или 

олее поздних) в измерительный прибор, 
например, для осциллографического ис- 
следования — в цветной осциллограф! 

Отделение Телеком фирмы С!етеззу 
(Франция) предлагало испытательное и 
измерительное оборудование системы 
локализации неисправностей, а также 
системы контроля работы сетей связи. 
Основой каталога продукции фирмы яв- 
ляются специализированные модели- 


рующие устройства и анализаторы на- 
грузки для абонентов аналоговых и циф- 
ровых сетей. 

Признанная в мире фирма ВоНае & 
Зсп\магг (ФРГ) рекламировала как новей- 
шие компьютерные рабочие станции, из- 
мерительные приборы с микропроцес- 
сорным управлением для измерений 
параметров и контроля радиовещатель- 
ного и телевизионного оборудования, те- 
лекоммуникационных систем, так и тра- 
диционные, со стрелочной или комбини- 
рованной индикацией, приборы — изме- 
рители напряжения, мощности, уровнейи 
других электрических параметров. На 
стендах представлены различные кон- 
троллеры, лабораторные источники пита- 
ния с прецизионной установкой напряже- 
ния, оборудование для обслуживания, 
контроля и тестирования комплексов, 
разъемы, эквиваленты нагрузки, аксес- 
суары. 

Измерительное оборудование ТекК(го- 
пх было представлено на выставке не 
только известными всем осциллографа- 
ми, нои разнообразной аппаратурой для 
измерений в телекоммуникационной тех- 
нике, логическими и спектральными ана- 
лизаторами (с максимальными частотами 
до десятков и сотен гигагерц), другим обо- 
рудованием, включая даже цветные прин- 
теры серии “Рпазег”, дисплеи. 


* * * 


7-я Международная выставка “Связь— 
Экспокомм-95” в Москве, несомненно, 
прошла с большим успехом. Свидетель- 
ство тому — огромный интерес тысяч по- 
сетителей к современной коммуникаци- 
онной технике. 

На выставке были активны и ее участ- 
ники — отечественные и зарубежные 
службы связи, фирмы-производители и 
продавцы оборудования связи, научные 
и конструкторские организации. Пожа- 
луй, еще никогда не было такого стрем- 
ления к взаимодействию, взаимовыгод- 
ным техническим и экономическим кон- 
тактам. Отрадно, что выставка “Связь— 
Экспокомм-95" явилась мощным импуль- 
сом на этом пути. 


Репортаж с выставки 
"Связь—-Экспокомм-95” 
вели наши спецкорры 

А. ГРИФ, ГУСЕВ, 

_ Е. КАРНАУХОВ, 

А. МИХАИЛОВ, А. СОКОЛОВ 


ЛОТЕРЕЯ "РАДИО-95" 


ТИРАЖ — СОСТОЯЛСЯ! 


РЕДАКЦИЯ 
ПОЗДРАВЛЯЕТ 
ПРИЗЕРОВ ЛОТЕРЕИ 


Многие наши читатели уже зна- 
ют, что проведение лотереи среди 
подписчиков журнала “Радио” ста- 
новится традицией. 

В “Радио” № 3 за 1995 г. редак- 
ция объявила о проведении оче- 
редной лотереи “Радио-95”. Вско- 
ре после выхода в свет журнала в 
адрес редакции стали поступать 
письма с пометкой на конверте — 
“Лотерея”. Радовала география 
адресатов. Здесь были представ- 
лены Москва и Санкт-Петербург, 
Вильнюс и Тбилиси, Краснодар и 
Братск, Саратов и Хабаровск, 
Курск и Кострома. Многие письма 
с купонами лотереи прислали под- 
писчики, проживающие в сельской 
местности. 

Спустя десять дней после окон- 
чания подписки на второе полуго- 
дие 1995 г., как и было объявлено, 
редакция прекратила регистрацию 
писем участников летереи. Их ока- 
залось больше, чем в прошлом 
году — свыше пяти тысяч. Но, чест- 
но говоря, мы рассчитывали на 
большее число. Видимо, значи- 
тельная часть подписчиков не при- 
слала “купон участника”. Возмож- 
но, не все обратили внимание на 
публикацию в “Радио” № 3, а мо- 
жет быть, одолело сомнение: все 
равно, мол, не выиграю. 

А зря! Конечно, лотерея есть ло- 
терея. Кто-то выигрывает, кто-то 
нет. И как показали итоги тиража, 
состоявшегося в редакции 13 июля 
с. г., счастливчиков, выигрывших 


Жюри лотереи за работой. 


довольно ценную бытовую радио- 
аппаратуру, было около 50 чело- 
век. 


ОБЛАДАТЕЛИ 
ПРИЗОВ 


САВЕЛЬЕВ Е. Т. из райцентра 
Челно-Вершины Самарской обл. 
выиграл видеомагнитофон. 


Усилители с акустическими сис- 
темами достались КУЛИКОВСКО- 
МУ Г. А. из с. Введенское Курган- 
ской обл., ОРЛОВСКОМУ Ю. В. из 
г. Братска, РУДЕНКО В. И. из г. Тби- 
лиси. 


МОСЯГИН В. В. из г. Новгорода, 
СОНЬКИН А. В. из г. Кинели выиг- 
рали магнитофон-приставку “Вега 
МП-122С”. 


ЗАХАРОВ В. А. из пос. Пышма 
Свердловской обл., СИНИЦЫН В. И. 
из ст. Казанской Краснодарского 
края, ПОДГРУДКОВ В. Н. из пос. 
Даньково Смоленской обл., ЛОШ- 
КАРЕВ П. Н. из пос. Пристань Кур- 
ской обл., ШНЫПКО А. А. из г. Эн- 
гельс получат магнитолу “Вега РМ- 
251С”. 


ЗУДОВ В. С. из г. Снежинска Че- 
лябинской обл. и МЯЛКИН Л. В. из 
пос. Александровка Костромской 
обл. выиграли усилители “Вега 
50У-122С” без акустических сис- 
тем. 


ЧУРКИНУ В. И. из г. Димитров- 
града, КРУПИНУ Е. Ю. из пос. Мо- 
нино Московской обл., ВИТАУТАСУ 
КЯСИЛИСУ из г. Вильнюс, НЕУИМА- 
НУ Б. П. из г. Асбест, ЧИРКИНУ Б. Б. 
из г. Ставрополя достались радио- 
приемники “Вега РП-245”, 


Двадцать радиоприемников 
“Вега РП-240” получат: СЕМИСЕН- 
КО А. И. (г. Киров), ЗАЙЦЕВ М. М. 
(с. Ракша Тамбовской обл.), МА- 
МЫКИН Ю. К. (г. Вольск Саратов- 
ской обл.), КРАСИКОВ В. Н. (г. Сеге- 
жа, Карелия), ПОТОВИН М. В. (г. Ря- 
зань), ЖЕРНОВОИЙ Н. В. (г. Москва), 
АЛЕЕВА Н.Г. (г. Азнакаево, Татария), 
СОЗОНОВ В. В. (г. Свободный Амур- 
ской обл.), ФИДНЕВ В. М. (г. Крас- 
нодар), КОРЖЕВ В. А. (г. Бийск), 
НОВАК Ю. П. (с. Морозовка Новоси- 
бирской обл.), ФРОЛОВ П. В. (г. Ком- 
сомольск-на-Амуре), САВИНАЕ. К. 
(г. С.-Петербург), ЧИНБЕЛЬ Е. Н. 
(пос. Возжаевка Амурской обл.), 
ВОЛОШИН С. В. (г. Трехгорный 
Челябинской обл.), ШИШКИНИ. П. 
(г. Лесной Свердловской обл.), 
БАРИНОВ Е. И. (г. Москва), ОБУ- 
ХОВ О. П. (г. Прокопьевск Кеме- 
ровской обл.), БАРАБАШИН В. С. 
(г. Пенза) и учителя и учащиеся Са- 
винской средней школы № 9 пос. 
Савино Ивановской обл. 


Кроме того, были разыграны две- 
надцать годовых подписок на 
журнал “Радио” на 1996 г. 


За проведением тиража лотереи 
в присутствии приглашенных и со- 
трудников редакции наблюдали 
члены жюри из числа подписчиков 
г. Москвы и Московской области. 
Председатель жюри Алексеев Анд- 
рей Эдуардович (военнослужащий 
подмосковного гарнизона) и его 
помощник Олег Андриевский 
(Смоленская область), поступив- 
ший в этом году в Московский го- 
сударственный технический уни- 
верситет им. Баумана, специаль- 
ным протоколом подтвердили под- 
линность выигрышей. 


“Лотерея-96” не за горами! Не 
упускайте свой шанс! 


Фото В.Афанасьева 
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СТРАТЕГИЯ РЕМОНТА 


Ю. ПЕТРОПАВЛОВСКИЙ, г. Таганрог 


С трудностями, возникающими при ремонте видеомагнито- 
фонов, многие радиолюбители, хотя бы понаслышке, уже зна- 
комы. Это — и отсутствие принципиальных схем, и доступной 
литературы, и необходимых радиодеталей, особенно по за- 
рубежным аппаратам. Как подойти к этой проблеме? С чего 
начать? На что обратить внимание прежде всего? Ответы на 
эти и другие вопросы, а также некоторые общие рекоменда- 
ции читатель найдет в публикуемой статье. 


Вопросы ремонта видеотехники волну- 
ют не только ее владельцев, но и многих 
радиолюбителей, и особенно специалис- 
тов, для которых ремонт видеомагнито- 
фонов — поле основной профессиональ- 
ной деятельности. Особым фактором, ос- 
ложняющим работу в этой области, сле- 
дует указать практически полное отсут- 
ствие литературы, в которой бы систе- 
матизированно освещались вопросы 
ремонта бытовых видеомагнитофонов, 
Попытка описания способов ремонта сде- 
лана в [1], где помещен русский пере- 
вод статьи “ЗЕАВ\МСМС МОЕОСАЗЗЕТЕ 
АЕСОАОЕВ$" из английского журнала 
“ЕГЕСТВОМ!С ЗЕВУС!МС ТЕСНМОГОСУ" 
(1985, № 9, с, 12-20). Однако пользовать- 
ся этим переводом [2] практически не- 
возможно — большей частью текст со- 
стоит из фраз вроде: “Поломка ленто- 
протяжного механизма видеомагнитофо- 
на может заключаться в невозможности 
записи сигнала. Это зависит от угла пере- 
коса наклона головки” (текст в [1] — прак- 
тически полная копия этого перевода). 
Относительно доступными можно считать 
заводские инструкции по ремонту выпус- 
каемых у нас видеомагнитофонов “Элек- 
троника” (ВМ-12, ВМ-18, ВМЦ-8220, 
ВМЦ-1230 и др.). По крайней мере же- 
лающие могут их получить, пользуясь 
рекламной информацией в журнале “Ра- 
дио” (например, в № 4 за 1994 г.). 

Что касается зарубежной видеотехни- 
ки, здесь ситуация напоминает лабиринт 
без выхода, Литературу по ремонту ино- 
странной техники на русском языке у нас 
не издают, фирменные руководства по 
ремонту, имеющиеся в некоторых сер- 
висных центрах, охватывают крайне не- 
значительное число обслуживаемых мо- 
дулей, да и цена любого МАМОУАЕ ЗЕВ- 
МСЕ бывает сопоставима со стоимостью 
самого видеомагнитофона. 

В таких сложных условиях специалис- 
ты и радиолюбители, занимающиеся ре- 
монтом видеотехники, вынуждены по кро- 
хам, от модели к модели, накапливать ин- 
формацию, причем обычно в условиях 
“необитаемого острова" — конкуренция 
не позволяет ею делиться с другими, 
Очевидный плюс такого подхода — воз- 
можность самообразования и повышения 
квалификации, — на взгляд автора, имеет 


12 РлАдио №в, 1995г 


и отрицательные моменты. Дело в том, 
что при этом видеомагнитофон представ- 
ляют в виде набора “черных ящиков", те 
или иные найденные неисправности за- 
носят в собственный массив или табли- 
цу неисправностей (условно), которые и 
служат руководством к действию в пос- 
ледующей работе. 

При большом объеме такой информа- 
ции ремонтировать аппаратуру можно до- 
вольно быстро и эффективно. Однако при 
этом остаются далеко в стороне и сущ- 
ность процессов, протекающих при ра- 
боте видеомагнитофона, и особенности 
тех или иных схемных решений, и досто- 
инства с недостатками различных моде- 
лей, и, конечно, модернизация и расши- 
рение функциональных возможностей 
видеомагнитофонов. Дополнительным 
отрицательным фактором при таком 


Ррлби - СМ, вы8.5 


рмалено 
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ТЕР, вЫ 77 СИР, ФЕЯ: 


СИ2Л1, ВЫ 2:бЫШе Чем 048 
Нормально 


Двигатель понволЕ 


“формальном” ремонте следует указать 
также невозможность использования оте- 
чественных узлов и элементов в виде 
функциональных эквивалентов, так как 
обычно происходит простая механичес- 
кая замена неисправного узла или эле- 
мента, часто очень дорогостоящего, Для 
ремонтников, чей заработок напрямую 
зависит от числа “ящиков" в единицу 
времени, это особой роли не играет — 
за неисправные элементы платит заказ- 
чик. Для радиолюбителей, приобретших 
по случаю неисправный аппарат, возмож- 
ность использования доступных отечест- 
венных элементов весьма привлекатель- 
на. 

Рассмотрим теперь алгоритм поиска 
неисправностей, предлагаемый завод- 
скими инструкциями по ремонту. Для 
примера на рисунке показано содержа- 
ние пункта 5-6 (раздел 5 — поиск неис- 
правностей) руководства по ремонту ви- 
деомагнитофона "Электроника-Самсунг” 
ВМЦ-1230. Как видно на нем, для про- 
верки такой сложной системы, как САР 
ВВ, предложено всего четыре этапа, а в 
число возможных неисправных элемен- 
тов входят двигатель ВВ, микросхема САР 
1С201 (НО49748МТ фирмы НТАСН|), три 
резистора, один диод и два источника 
питания (+5 и +15 В), причем под двига- 
телем ВВ понимают весь узел ВВ, вклю- 
чая силовую микросхему управления бес- 
контактным двигателем ВВ. 

Примерно такой же объем проверок 
предложен и для других функциональных 
блоков видеомагнитофона. Это, конечно, 
недостаточно для эффективного ремон- 
та. Большую пользу в практической ра- 
боте имеет использование принципиаль- 
ных и структурных схем в руководстве 
по ремонту, хотя следует сказать, что 
пользование ими может вызвать серьез- 
ные затруднения. Так, например, струк- 
турные схемы видеомагнитофона “Элек- 
троника-Самсунг" ВМЦ-1230 представля- 
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ют собой некий коктейль из английских 
и русских аббревиатур, многие из кото- 
рых отсутствуют в списке сокращений 
руководства (подраздел 1-5). К тому же 
не дано описание функционирования как 
видеомагнитофона в целом‚так и его от- 
дельных узлов. Несмотря на отмеченные 
недостатки, наличие под рукой подобных 
руководств на аппаратуру ведущих япон- 
ских фирм — мечта (в большей степени 
невосуществимая) многих специалистов и 
радиолюбителей. 

С каких же позиций следует подходить 
к ремонту “океана разнообразия” быто- 
вой зарубежной видеотехники? Пред- 
ставляется целесообразным начать сна- 
чала, т. е, с изучения имеющейся лите- 
ратуры. Это позволит в некоторой сте- 
пени получить начальную базу знаний. 
Пожалуй, наиболее полно видеомагнито- 
фоны УН$ описаны в [3], Описание кана- 
ла изображения есть в [4], часть мате- 
риалов из этих книг имеется в справоч- 
нике [5]. Не мешает внимательно прочи- 
тать описание видеомагнитофона “Элек- 
троника ВМ-12" в цикле статей, опубли- 
кованных в журнале в 1987—1989 ит. Сле- 
дует заметить, что имеется много попу- 
лярной литературы по видеотехнике, час- 
то переводной. Однако в ней обычно от- 
сутствуют описания схемотехнических 
решений, зато в изобилии присутствуют 
ошибки и неточности перевода, поэто- 
му, читая подобную литературу, необхо- 
димо соблюдать определенную осторож- 
ность, т. е. не верить на слово всему, что 
там написано. 

На следующем этапе работы целесо- 
образно провести условную классифика- 
цию видеомагнитофонов на предмет вы- 
яснения принадлежности той или иной 
модели к определенной “школе” разра- 
ботчиков. Хотя следует сразу сказать, что 
полные сведения об этом получить ко- 
нечно же невозможно, информацию нуж- 
но накапливать постепенно, в процессе 
практической работы. Важность этого 
вопроса заключается в следующем. На 
текущий момент в мире можно насчитать 
многие сотни фирм (торговых марок), 
выпускающих видеомагнитофоны \УН$. На 
российском видеорынке многообразие 
фирм также весьма значительно. Если 
пытаться накапливать информацию по 
принципу “конкретная модель — конкрет- 
ный пакет рекомендаций", то наполнить 
такую “бездонную бочку" информацией 
практически невозможно, 

Тем не менее приемлемый выход из 
сложившегося положения имеется. Он 
заключается в сравнительно небольшом 
числе “школ“” — разработчиков бытовой 
аппаратуры УН$. Специалисты могут в 
этом убедиться, сняв кожух и лицевую 
панель с любого видеомагнитофона ев- 
ропейской, азиатской или американской 
марки. В большинстве случаев окажет- 
ся, что вся "начинка" — японского (иног- 
да корейского) происхождения (автор до- 
пускает возможность наличия каких-ни- 
будь отдельных элементов не японского 
производства). В табл 1 указаны лишь 
некоторые сведения из [6], иллюстри- 
рующие сказанное по аппаратуре УН$, 
5-мН$, УН$-С, $-УН$-С. 

Что касается корейских фирм, в пос- 
ледние годы выпуск продукции собствен- 
ной разработки у них весьма велик, од- 
нако технический уровень аппаратуры в 
основном повторяет японские разработ- 
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ки предыдущих лет. Динамика развития 
бытовой видеозаписи в последние годы 
однозначно свидетельствует о все воз- 
растающем разрыве в техническом уров- 
не аппаратуры УН$ и родственных ей 
(УН$-С, $-УН$) фирм-разработчиков и 
остальной массой изделий, выпускаемых 
во всем мире на сборочных заводах 
(автоматизированных и полуавтоматизи- 
рованных) под самыми различными мар- 
ками. В этом свете разговоры, например, 
о европейской технике \УН$, по крайней 
мере, некорректны. 

Разработчиками аппаратуры УН$ мож- 
но назвать фирмы УУС, МАТЗУЗНПА, 
ЗАМУО, ЭНАВР, ТОЗН!ВА, НИТАСН!, АКА!. 
Фирма 5ОМУ стоит несколько обособлен- 
но, хотя она и разрабатывает и выпуска- 
ет аппаратуру УН$, основной упор в но- 
вейших разработках она делает на дру- 
гие форматы (УОЕО-8, Н!-8). Тем не ме- 
нее фирма ЗОМУ активно заполняет ви- 
деорынок СНГ аппаратурой УН$. Гигант- 
ские полупроводниковые концерны МП- 
ЗУВИЗН! и МЕС также выпускают видео- 
магнитофоны \УН$, однако об их “шко- 
лах" автору известно мало. Фирмы-раз- 
работчики “второго эшелона": РОМА!, 
ОВЮМ, АММА, ЗУРВА, ЗАМЗУМС, СОЕО- 
ЗТАВ, ОАЕММОО — выпускают более де- 
шевую и массовую аппаратуру \УН$. Сле- 
довательно, все разнообразие видео- 
магнитофонов УН$ можно классифици- 
ровать по принадлежности к десяти ве- 
дущим фирмам и семи фирмам-произ- 
водителям массовой техники. Могут, ко- 
нечно, встретиться и какие-нибудь дру- 
гие фирмы-разработчики, не вошедшие 


в список, однако автору о них ничего не- 
известно. 

Прежде чем начать рассмотрение при- 
знаков принадлежности конкретных мо- 
делей видеомагнитофонов к той или иной 
“школе” (фирме-разработчику), остано- 
вимся на общих подходах к ремонту, по- 
тенциальным источникам отказов и на- 
дежности аппаратуры УН$. С точки зре- 
ния автора, можно выделить четыре ос- 
новные причины отказов видеомагнито- 
фонов. 

Главная и наиболее часто встречающая- 
ся причина отказа — естественный износ 
узлов и элементов лентопротяжного ме- 
ханизма (включая износ видеоголовок). 
Вторая причина — некорректное приме- 
нение разработчиками электрорадиоэле- 
ментов: с малым запасом прочности по 
напряжению, мощности рассеяния, току 
ит, д. Третьей причиной отказов следует 
назвать отказы элементов из-за производ- 
ственного брака, неудачной конструкции 
или технологии. И, наконец, четвертой 
причиной можно указать внештатные си- 
туации: падения, неквалифицированное 
вмешательство, попадание молнии, брос- 
ки питающего напряжения ит. д. 

Довольно широко среди видеолюбите- 
лей распространено мнение о сравни- 
тельно небольшом сроке службы видео- 
головок, Обычно при покупке видеомаг- 
нитофона, бывшего в эксплуатации, опа- 
саются их большого износа. Однако в 
связи с особенностями ЛПМ бытовых 
видеомагнитофонов износ видеоголовок 
все же уходит на второй план по сравне- 
нию с другими факторами, хотя несо- 
мненно, видеоголовки, непрерывно кон- 
тактируя с магнитной лентой, испытыва- 
ют значительное абразивное воздейст- 
вие. Тем не менее первичные отказы воз- 
никают в основном по другим причинам. 
Дело в том, что при обычной эксплуата- 
ции в быту видеомагнитофоны очень час- 
то используют в переходных режимах — 
пуск/стоп, смена кассеты, поиск с ревер- 
сированием, пауза при записи, поиск в 
режимах перемоток и т. п. Следователь- 
но, на проигрывание одной видеокассе- 
ты (Е!80) обычно приходится большое 
число различных перемещений элемен- 
тов ЛПМ, К ЛПМ видеомагнитофонов 
предъявляют высокие требования по 
обеспечению надежной фиксации видео- 
кассеты в рабочем (нижнем) положении, 
стабильного без люфтов перемещения 
элементов ЛПМ, направляющих движе- 
ние ленты, постоянного и стабильного во 
времени сцепления трущихся узлов (узлы 
подмотки, ленточные и плоские тормо- 
за), требуемого давления в силовых пру- 
жинных узлах прижимного ролика, меха- 
низма фиксации кассеты и др. При пере- 
ключениях режимов работы видеомагни- 
тофона силовые элементы ЛПМ подвер- 
гаются значительным перегрузкам, их 
рабочие поверхности со временем исти- 
раются и деформируются, причем это 
обычно становится заметным значитель- 
но раньше появления признаков износа 
видеоголовок. Следует, однако, заметить, 
что при профессиональном использова- 
нии видеомагнитофонов (коммерческая 
перезапись) износ видеоголовок выходит 
на первый план, так как аппаратура при 
этом работает в основном в рабочем 
режиме (запись или воспроизведение) и 
на одну видеокассету приходится не бо- 
лее 3—5 переходных режимов. 
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Таблица 3 


Силовой БДПТ (прямой привод ВВ) 2 
Силовой КДПТ (прямой привод подкатушников 37 

л Силовой КДПТ (прямой привод подкатушников 47 
Исполнительный КДПТ 5 
Исполнительный КДПТ 


\ БДПТи КДПТ — бесконтактный и коллекторный двигатели постоянного тока. ? Возможна 
шахтная загрузка кассеты, ? Ручная шахтная загрузка кассеты. * Шахтная загрузка кассеты, 
5 Возможна шахтная загрузка кассеты в сочетании с раздельным приводом подкатушни- 
ков, 


Общие для всех фирм-разработчиков 
аппаратуры УН$ проблемы обеспечения 
ее надежности иллюстрируются много- 
численными примерами различной прак- 
тической реализации ЛПМ. На разных 
этапах эволюции бытовой видеозаписы- 
вающей аппаратуры прослеживается по- 
стоянный поиск компромисса для обес- 
печения оптимального соотношения цены 
и надежности аппаратуры. В части, ка- 
сающейся ЛПМ, можно отметить следую- 
щие характерные моменты. Надежность 
ЛПМ существенно зависит от числа и 
типа двигателей: чем их больше, тем 
меньше число трущихся узлов ЛПМ. В то 
же время сами двигатели можно считать 
в определенной степени источником не- 
надежности, В табл, 2 и 3 указаны ос- 
новные способы реализации ЛПМ и функ- 
ции двигателей видеомагнитофонов \УН$. 
В них указаны в основном типы ЛПМ, 
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встречавшиеся автору на практике, впол- 
не вероятно существование и других ти- 
пов ЛПМ. 

Первые модели видеомагнитофонов 
\УН$ (1975, 1976 гг.) имели шахтную сис- 
тему загрузки кассеты. Обладая некото- 
рыми недостатками, в основном эргоно- 
мического характера, ЛПМ с такой сис- 
темой отличаются весьма высокой надеж- 
ностью при минимальных размерах кас- 
сетоприемника (ЛПМ с наиболее распро- 
страненной фронтальной системой за- 
грузки отличается большим числом от- 
казов узлов кассетоприемника). Неоспо- 
римые преимущества ЛПМ с шахтной 
системой загрузки по габаритам пред- 
определяют их использование в перенос- 
ных, в том числе современных моделях, 
видесмагнитофонах и камкордерах. На- 
пример, размеры кассетоприемника 
переносного видеомагнитофона РАМА- 


ОМС М\-180ЕЕ — 200х105х45 мм. 

Источниками отказов ЛПМ типов В, Е, 
Ж (табл. 3) можно назвать коллекторные 
двигатели, реверсивные узлы подмотки 
подкатушников, резиновые пассики, лен- 
точные и плоские тормоза, концевые 
выключатели, программные шестерни 
механизма заправки ленты и др. Для 
уменьшения числа движущихся элемен- 
тов ЛПМ многие фирмы-разработчики в 
конце семидесятых, начале восьмидеся- 
тых годов стали увеличивать число дви- 
гателей в ЛПМ (типы Д, 3, К), что позво- 
лило повысить надежность и одновремен- 
но скорость выполнения операций (име- 
ются в виду интервалы времени, необ- 
ходимые для перехода ЛПМ из одного 
режима в другой). Однако в связи с тем, 
что почти все двигатели оставались кол- 
лекторными (силовые БДПТ довольно 
дороги), их надежность в основном и 
определяла время безотказной работы 
аппаратуры. В дальнейшем (вплоть до 
настоящего времени) большинство вы- 
пускаемых моделей видеомагнитофонов 
массового назначения были снабжены 
ЛПМ, относящимися к типам А, Б, Г, И. В 
камкордерах и переносных моделях в 
основном применяют ЛПМ типа Б (иног- 
да 3) с шахтной загрузкой кассеты. 

Несмотря на наличие коллекторных 
двигателей в ЛПМ типов Б, Г, И, их на- 
дежность — не хуже, чем у аппаратов типа 
А, содержащих только БДПТ, но имею- 
щих существенно меньшее быстродей- 
ствие. Это обстоятельство хорошо зна- 
комо видеолюбителям на примере "“щел- 
кающей" серии ЛПМ (МУ-С12, МУ-Р5, 
МУ-Р7 и другие модели фирмы РАМА- 
$0№МС), Переходные режимы у этой се- 
рии ЛПМ довольно продолжительны, так 
как один двигатель практически обеспе- 
чивает все рабочие функции видесмаг- 
нитофона, а это возможно только после- 
довательно, шаг за шагом. Переключе- 
ние режимов сопровождается несколь- 
кими срабатываниями исполнительного 
соленоида (соленоиды с громким звуком 
при срабатывании есть в большинстве 
массовых моделей, но щелчки при этом 
не так заметны, потому что раздаются в 
моменты нажатия соответствующих кно- 
пок). 

Одним из наиболее характерных при- 
знаков, указывающих на необходимость 
профилактических работ, следует указать 
ухудшение воспроизводимого изображе- 
ния в режиме обратного ускоренного 
просмотра начальных участков видеокас- 
сет (когда большая часть ленты находится 
на подающей катушке). Этот эффект вна- 
чале заметен в виде подергиваний изо- 
бражения по вертикали. Затем на изо- 
бражении появляются шумовые полосы 
(обычно в верхней части растра). Ну и 
наконец, приемная катушка может оста- 
новиться или вращаться рывками, при 
этом лента наматывается внутрь ЛПМ. В 
некоторых случаях при переходе из ра- 
бочего режима (Воспр./Запись) в поло- 
жение “Стоп”, а затем “Выброс” (ЕЗЕСТ) 
лента не убирается внутрь кассеты пол- 
ностью, что приводит к ее порче, Причи- 
ной такого дефекта для большинства 
моделей видеомагнитофонов следует 
назвать изменение физических свойств 
перекидного узла перемоток (находится, 
как правило, между подкатушниками). 
При самых разнообразных его кон- 
струкциях в нем обычно имеется сколь- 
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зящий с натяжением узел на основе под- 
пружиненной прокладки из фетра. При 
уменьшении силы сцепления между вра- 
щающимися частями этого узла падает 
и натяжение ленты, особенно сильно в 
режиме обратного просмотра. В этом 
случае приемный (левый) подкатушник 
протягивает ленту через многочисленные 
препятствия в виде различных стоек (в 
том числе и БВГ). При прямом ускорен- 


ном просмотре на пути ленты находится 
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Таблица 4 


РАМАЗОМС МУ-С12ЕЕ 


АКАЕУ522Е0, У52бЕС, 
УВ2ЗЕК(ЕУ, 06), У5195 


РАМАЗОМС: М№\-300, М\У-330, М\У-333, 
МУ-2000; МАТЮМАЕ МУ-700, 
Электроника ВМ-12 

ЗАМУО УНВ-3100ЕЕ; ЗНАВР: УС-У7В, 
Ус-вУзВ., УС-6УЗОР; Электроника 
ВМЦ-8220, А!М/А НУ-Е!О1ОК, 
РАМАЗОМ!С М\У-180ЕЕ 
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ТНОМ$ОМ \4190 


Электроника ВМЦ-1230, ЗАМ$УМС: 
\К-1231, УК-1261 


| 


всего одна-две стойки (считая от при- 
жимного узла ВВ). Кардинальный способ 
ремонта — замену узла — обычно исполь- 


шем. Такая работа также служит сигна- 
лом к проведению профилактики — чист- 
ке, смазке ит. д. 


На начальном этапе старения ЛПМ 
довольно часто изнашиваются сервисные 
двигатели типа КДПТ (иногда и ведущие 
двигатели). Довольно разнообразные 
внешние проявления при этом можно 
свести к следующим основным: кассета 
вошла, но никакие режимы не включают- 
ся или сразу следует выброс; есть пере- 
мотки — нет воспроизведения, записи 
или механизм заправки сразу возвраща- 
ет ленту в кассету. Следует сразу отме- 
тить, что такие неисправности могут быть 
вызваны и другими причинами, однако в 
нашем случае причина — в падении вра- 
щающего момента на валу соответству- 
ющих двигателей из-за истирания и за- 
грязнения щеточных узлов двигателей 
КДПТ, Дело в том, что механизмы заправ- 
ки кассеты и ленты не имеют “мертвых” 
ходов, т. е. при достижении кассетой или 
наклонными фиксаторами (“рогами”) кон- 
цевых положений программные механиз- 
мы должны еще некоторое время пере- 
мещаться, причем со значительным уси- 
лием, преодолевая сопротивление до- 
вольно мощных пружин систем фиксации. 
В случае потери мощности двигатель не 
в состоянии преодолеть их сопротивле- 
ние. В результате с соответствующего 
концевого выключателя на систему уп- 
равления (5$У$СОМ) не поступает сигнал 
завершения режима и микропроцессор 
поступает согласно алгоритму, заложен- 
ному в его ПЗУ. Такие режимы считают- 
ся аварийными для микросхем управле- 
ния двигателями, и они при этом часто 
выходят из строя (заклинивший КДПТ для 
микросхемы управления в этот момент 
— замыкающая перемычка). 

Вышеуказанные источники неисправ- 
ностей служат причиной отказов видео- 
магнитофонов на начальном этапе экс- 
плуатации наиболее часто. На практике 
конечно же в круг потенциально ненадеж- 
ных элементов входит значительно боль- 
шее их число, даже в случае его нормаль- 
ной эксплуатации, т. е, при естествен- 
ном износе. 

В процессе поиска неисправностей 
часто бывает сложно однозначно выявить 
отказавший элемент или микросхему, так 
как в большинстве случаев работать при- 
ходится без ремонтной документации и 
принципиальных схем. Помочь тут может 
сравнение режимов неисправного и точ- 
но такого же исправного аппарата. Од- 
нако даже в условиях больших мастер- 
ских не всегда удается найти аналог. В 
табл. 4 указаны справочные данные, по- 
зволяющие несколько расширить число 
аналогов по микросхемам управления 
двигателями видеомагнитофонов. 
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ЗВУКОТЕХНИКА 


АВТОМАТИЗАЦИЯ 
ВКЛЮЧЕНИЯ РЕЖИМОВ 
МАГНИТОФОНА 


3. РИНКУС, г.Москва 


Несложные в изготовлении дополнительные устройства к кас- 
сетному магнитофону с электромагнитным приводом карет- 
ки позволяют значительно расширить его потребительские 
свойства — он будет записывать телефонные сообщения в 
ваше отсутствие, а совместно с таймером может записывать 
или воспроизводить фонограммы по программе в заданное 
время. Предлагаемая конструкция весьма универсальна и мо- 
жет быть использована совместно со многими популярными 
кассетными магнитофонами — “Маяк", “Вега", "Нота", “Коме- 


та” и другими. 


Автоматическое или программируемое 
включение магнитофона предоставляет 
значительные удобства для пользовате- 
ля, появляется возможность включить в 
определенное время приятную музыку 
вместо резкого звонка будильника или 
записать интересную программу в отсут- 
ствие пользователя. Можно также под- 
ключить магнитофон к автоответчику те- 
лефонного аппарата с определителем но- 
мера (АОН), чтобы записывать телефон- 
ные сообщения. 

Многие зарубежные магнитофоны при- 
способлены для включения от внешнего 
программируемого таймера, а некоторые 
имеют встроенный таймер. Отечествен- 
ная аппаратура пока не оснащена таки- 
ми устройствами. 

Однако за последние годы в продаже 
появились различные программируемые 
таймеры (как отдельные приборы), по- 
зволяющие включать и отключать элек- 
трические устройства в заданное время. 
К таким таймерам относится и популяр- 
ное программное устройство “Сигнал 
201", с использованием которого журнал 
уже знакомил читателей. При включении 
таймером в заданное время электролам- 
пы или электрочайника трудностей не 
возникает, но включение режимов маг- 
нитофона простой подачей напряжения 
питания для большинства моделей не- 
возможно, 

Если магнитофон имеет кнопочное 
псевдосенсорное управление, его вклю- 
чение в режим воспроизведения или за- 
писи с определенной последовательнос- 
тью операций после подачи питания мож- 
но выполнить с помощью устройства, 
встраиваемого в конструкцию. Такой 
автомат разработан и практически испы- 
тан в длительной эксплуатации с магни- 
тофоном "Нота МП-220С”, но вполне при- 
годен и для других моделей. С его помо- 
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щью аппарат может включаться от тай- 
мера на запись, на воспроизведение и 
при необходимости управляться дистан- 
ционно (по кабелю). 

Доработанный таким образом магни- 
тофон эксплуатируется автором также в 
режиме записи с АОН, в котором пред- 
усмотрен режим автоответчика, после 
подачи специального сигнала. Для этого 
разработан адаптер, который при полу- 
чении сигнала от АОН подает напряже- 
ние 220 В на аппарат, 

Алгоритм работы автомата включения 


режимов должен повторять требуемую 
последовательность нажатия клавиш маг- 
нитофона при ручном включении записи 
или воспроизведения. Перед включени- 
ем магнитофона в режим записи после 
подачи напряжения питания выдержива- 
ется некоторое время для завершения 
электрических переходных процессов и 
разгона ведущего вала до номинальных 
оборотов, после чего включается режим 
записи и затем протяжка ленты. При 
включении магнитофона в режим вос- 
произведения после начальной выдержки 
времени сразу включается протяжка ленты. 

Если магнитофон включается от тай- 
мера, каких-либо жестких требований к 
времени исполнения этих операций не 
предъявляется, но если магнитофон ра- 
ботает от АОН, необходимым становится 
быстрая установка режима записи. Сле- 
дует иметь в виду, что сигнал от АОН на 
включение магнитофона поступает пос- 
ле соединения с абонентом и выдачи ему 
автоматом речевого оповещения "рабо- 
тает автоответчик, говорите”. В этом слу- 
чае магнитофон должен быстро вклю- 
читься в режим записи после получения 
сигнала от АОН. Кроме того, после от- 
ключения питания он должен максималь- 
но быстро перейти в режим готовности к 
повторному включению после следующе- 
го вызова. 

В результате экспериментов с магни- 
тофоном-приставкой “Нота МП-220С” для 
устройства включения были приняты сле- 
дующие параметры задержек времени 
после подачи напряжения питания: 


— задержка на время установления про- 
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цессов перед включением режима запи- 
си — 0,5 с; 


— выдержка времени включения (фиксации) 
режима записи, эквивалентное длительнос- 
ти нажатия кнопки “Запись”, — 0,7 с; 


— задержка на включение пуска ленты 
после включения режима записи — 0 с, 
т‚е. без задержки, сразу же после завер- 
шения предыдущего процесса; 


— выдержка реле пуска во включенном 
состоянии (время на срабатывание элек- 
тромагнита прижимного ролика), эквива- 
лентное длительности нажатия кнопки 
“Пуск”, — 0,7 с. 


Итого, общее время всех интервалов 
составляет примерно 2 с. Опыт показы- 
вает, что ведущий двигатель за это вре- 
мя полностью разгоняется и ЛПМ обес- 
печивает стабильность скорости движе- 
ния ленты. В то же время абонент после 
сообщения автоответчика держит неболь- 
шую паузу, поэтому сообщение не иска- 
жается. 

Время готовности к повторному вклю- 
чению удалось получить небольшим, око- 
ло 1 с. Это вполне удовлетворяет усло- 


виям реальных телефонных вызовов. 

Принципиальная схема автомата вклю- 
чения магнитофона показана на рис.1. Его 
основой являются микросхемы 001 и 
002, формирующие логику работы ус- 
тройства. 

После включения сетевого питания 220 
В на цепочку А11С6 от обмотки транс- 
форматора питания магнитофона с за- 
земленной средней точкой через диоды 
\07, УО8 подается напряжение около 9 
В. Начинает заряжаться конденсатор С6. 
Через 0,5 с напряжение на нем достига- 
ет порога срабатывания входного триг- 
гера, выполненного на элементах 002.1 
и 002.2. К этому моменту переходные 
процессы в цепях питания заканчивают- 
ся, микросхемы выходят на номинальный 
режим. Триггер срабатывает и через диф- 
ференцирующую цепочку С7Н7 запуска- 
ет одновибратор на элементах 002,3, 
002.4. Он выдает импульс длительнос- 
тью 0,7 с, открывающий на это же время 
ключевой транзистор \УТЗ, предназначен- 
ный для включения реле К2 (режим "За- 
пись"). Об условиях включения этого реле 
несколько позже, 

Второй одновибратор на элементах 
001.3, 001.4 по выполнению аналогичен 
первому и открывает ключевой транзис- 


тор \УТ2, предназначенный для включе- 
ния реле К1 (режим "Пуск"). Запуск это- 
го одновибратора осуществляется по ло- 
гическому условию наличия единицы на 
выходе 002.2 и нуля на выходе 002.4, 
Это возможно только после срабатыва- 
ния входного триггера и отпускания одно- 
вибратора, т. е. после завершения цик- 
ла включения режима записи. 

Входная цепочка В5СЗ осуществляет 
задержку включения инвертора 001.1 на 
10 мкс после срабатывания входного 
триггера, чтобы блокировать включение 
одновибратора 001.3, 001.4 до появле- 
ния высокого уровня на выходе одновиб- 
ратора 002.3, 002.4. 

Запуск входного триггера от незави- 
симого выпрямителя на диодах \07, У08 
позволяет исключить задержку по вре- 
мени из-за переходных процессов в вы- 
прямителях питания магнитофона на ра- 
боту автомата, Резистор В12 обеспечи- 
вает разрядку емкости СБ после отклю- 
чения магнитофона и подготовку устрой- 
ства для повторного включения. 

Исполнительными органами автомата 
являются малогабаритные электромаг- 
нитные реле К1, КЗ и КЗ. Их контакты 
подключены параллельно контактам кно- 
пок управления магнитофоном $3 “Пуск”, 


ДОРОГИЕ ЧИТАТЕЛИ ЖУРНАЛА “РАДИО”! 


Приближается подписка на периодичес- 
кие издания на первое полугодие 1996 г. 
Напоминая об этом нашим читателям, ре- 
дакция заблаговременно публикует бланк 
абонемента с доставочной карточкой. К 
моменту начала подписной кампании, 
вырезав этот бланк и заполнив его, вы 
сможете без лишних хлопот оформить 
подписку на журнал “Радио” в любом 
почтовом отделении. 

В эти предподписные дни возросло ко- 
личество писем, поступающих в редак- 
цию. Их авторы сообщают свое мнение 
о журнале. Одни — хвалят, другие — вы- 
сказывают просьбы, третьи, есть и та- 
кие, — критикуют, Некоторые отзывы мы 
публикуем под рубрикой "Письма пишут 
разные...". Но в любом случае все они 
свидетельствуют об одном: наших под- 
писчиков одинаково волнуют и успехи ре- 
дакции, и ее промахи. Значит, среди них 
нет равнодушных к своему журналу. И 
это, безусловно, радует. 

Какова будет стоимость журнала в пер- 
вом полугодии 1996 года? Наши расче- 
ты показывают, что с учетом продолжа- 
ющейся инфляции, роста цен на бумагу, 
услуги полиграфии и органов связи, на 
транспортные и другие расходы, связан- 
ные с выпуском журнала, редакция вы- 
нуждена несколько повысить каталожную 
стоимость номера по сравнению с 1995 
годом. Теперь она составит 7500 руб, 
(без “накрутки” почты за доставку). На- 
деемся, что такая цена будет приемле- 
мой для большинства наших подписчи- 
ков, которые останутся верны журналу. 
Заранее благодарим вас! 

Напоминаем, что для москвичей и жи- 
телей столичной области мы, как и преж- 
де, организуем подписку непосредствен- 
но в редакции, Это избавит их от необхо- 
димости оплачивать доставку журнала, 
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54 “Стоп”, 55 “Запись”. Обозначения этих 
кнопок соответствуют заводской схеме 
двухкассетного магнитофона-приставки 
“Нота МП-220С". Кнопки ДУ и реле 
управляют ЛПМ “Б” магнитофона, ко- 
торый имеет режимы “Запись” и “Вос- 
произведение". Выбор реле в качестве 
исполнительных органов позволил снять 
вопросы обеспечения гальванической 
развязки цепей отдельных устройств, 
малого внутреннего сопротивления ис- 
полнительных ключей, простоты дистан- 
ционного управления. Такое решение 
делает автомат универсальным для ра- 
зличных магнитофонов с кнопочным 
управлением. 

Питание реле осуществляется от ис- 
точника +40 В магнитофона. К этому ис- 
точнику подключаются электромагниты 
лентопротяжного механизма, поэтому 
его напряжение подвержено значитель- 
ным колебаниям. Чтобы в этих условиях 
обеспечить постоянство напряжения на 
реле, предусмотрен простейший стаби- 
лизатор на транзисторе УТ1, стабили- 
тронах У01, УО2 и резисторе В1, даю- 
щий на выходе около 25 В. От этого же 
стабилизатора через цепочку В2, \0б 
питаются микросхемы 001 и 002. Кон- 


денсатор С1 — блокировочный. 

Дистанционное управление магнито- 
фоном осуществляется по проводной 
связи от пульта дистанционного управ- 
ления (ПДУ) с тремя кнопками: 581 
“Стоп”, ЗВ2 “Запись”, 583 “Пуск”. Пульт 
подключается через разъемы ХР1З, Х$13. 
Перемотка ленты с пульта не предусмо- 
трена. По мнению автора, необходимость 
в ней при таком управлении возникает 
редко. Впрочем, ее легко осуществить, 
установив еще два дополнительных реле, 

Поскольку режим дистанционного 
управления относительно редкий, разъем 
Х13 используется также в качестве пе- 
реключателя режимов автомата с по- 
мощью заглушки ХР1З'. Когда эта заглуш- 
ка вставлена в розетку Х$13, автомат 
будет включать магнитофон на запись, 
когда нет — на воспроизведение. Для 
этой цели можно установить отдельный 
выключатель любого типа. 

Оперативное подключение магнитофо- 
на к автомату или отключение от него 
выполняется с помощью кнопочного вы- 
ключателя 5В4 “Автомат". Когда контак- 
ты этого выключателя замкнуты, испол- 
нительные реле К1, К2 управляются тран- 
зисторными ключами автомата УТ2, УТЗ 
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Проверьте правильность оформления 
абонемента! 


На абонементе должен быть поставлен оттиск кассо- 


При оформлении подписки (переадресовки) без кас- 
совой машины на абонементе проставляется оттиск 
календарного штемпеля отделения связи. В этом слу- 
чае абонемент выдается подписчику с квитанцией об 
оплате стоимости подписки (переадресовки). 


Для оформления подписки на газету или журнал, а так- 
же для переадресования издания бланк абонемента с 
доставочной карточкой заполняется подписчиком черни- 
лами, разборчиво, без сокращений, в соответствии с ус- 
ловиями, изложенными в каталогах Союзпечати. 


Заполнение месячных клеток при переадресовании 


издания, а также клетки «ПВ-место» производится ра- 
ботниками предприятий связи и Союзпечати. 
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и магнитофон автоматически включает- 
ся в избранный режим работы при пода- 
че на него напряжения сети. При отжатой 
кнопке “Автомат” магнитофон работает, 
как обычно. 

Адаптер магнитофона необходим для 
подключения к сети магнитофона по сиг- 
налу от АОН. Этот сигнал примерно со- 
ответствует уровню напряжения 4...5 В 
постоянного тока с нагрузочной способ- 
ностью порядка 15...30 мА, что недоста- 
точно для непосредственного управления 
реле коммутации напряжения сети 220 
В. Кроме того, необходимо обеспечить 
надежную гальваническую развязку меж- 
ду АОН и сетью 220 В на уровне испы- 
тательного напряжения не менее 500 В. 

Схема такого адаптера показана на 
рис.2. В качестве силового элемента, не- 
посредственно включающего напряжение 
220 В на магнитофон, использован симис- 
тор У51. Гальваническую развязку обес- 
печивает фоторезисторная оптопара Ц1. 

Чтобы реализовать надежное включе- 
ние индуктивной нагрузки (трансформа- 
тора питания магнитофона) с помощью 
симистора, в адаптере предусмотрены 
специальные меры. Во-первых, включе- 
ние симистора осуществляется коротки- 
ми импульсами, следующими частотой 
1 кГц, так что в течение периода сетево- 
го напряжения происходит многократная 
подача импульсов на его управляющий 
электрод. Во-вторых, установлена цепоч- 
ка В9СТ, компенсирующая индуктивную 
составляющую нагрузки. Как показал 
опыт длительной эксплуатации адаптера, 
эти меры оказались вполне эффектив- 
ными. 

Для получения управляющих импуль- 
сов используется мультивибратор на эле- 
ментах 001,1, 001.2, Прямоугольные 
импульсы, вырабатываемые этим муль- 
тивибратором, укорочены по длительнос- 
ти до 20 мкс дифференцирующей цепоч- 
кой СЗВ4. После выдачи сигнала АОН на 
выходе 001,3 действуют прямоугольные 
короткие импульсы, которые открывают 
транзистор \Т1, непосредственно управ- 
ляющий симистором, Таким образом 
сигнал от АОН приводит к включению 
симистора \01 и включению питания 
магнитофона. При снятии сигнала АОН 
симистор отключается, выключая магни- 
тофон. 

Питание микросхемы 001 осуществля- 
ется от выпрямителя М02, УО03 со ста- 
билитроном УО1. Для сглаживания пуль- 
саций использованы конденсаторы С4, 
С5. Конденсатор Сб — гасящий, который 
также выполняет функции ограничителя 
тока выпрямителя, Резистор Аб предна- 
значен для разрядки конденсатора Сб 
после отключения адаптера от сети. Ре- 
зистор В7 ограничивает зарядный ток 
конденсатора в момент включения, 

Подключение магнитофона к адаптеру 
для автоматического включения от АОН 
или напрямую — для обычного его ис- 


ЗВУКОТЕХНИКА 


Геть 2208 


С 
> 
> 
< 
< 


= 
х 
ы 
га 
хе 
& 
3 
© 
З 
< 


ИИ К5БТЛЕВ 


пользования — выполняется переключа- 
телем $А1 “АОН/МАГ.” Индикатором 
подключения к АОН служит светодиод 
НЕТ, индикатором подачи напряжения 
сети к магнитофону — неоновая лампоч- 
ка НЕ2. 

Конструкции автомата и адаптера мо- 
гут быть произвольны. В авторском вари- 
анте монтаж блоков выполнен на неболь- 
ших макетных платах. 

Плата автомата размещена в корпусе 
магнитофона. В качестве разъема Х$13 
использована розетка ОНЦ-ВГ-4-5/16-Р 
для включения головных телефонов, ус- 
тановленная на задней стенке. В данном 
случае это вполне допустимо, поскольку 
в магнитофоне “Нота МП-220С” имеется 
второе гнездо для тех же целей на лице- 
вой панели, Дополнительная кнопка 
“Автомат” ($84) установлена на задней 
стенке корпуса магнитофона. 

Плата адаптера размещена в неболь- 
шом пластмассовом корпусе, имеющем 
с одной стороны штыри для включения в 
сетевую розетку, а с противоположной 
гнезда для включения вилки магнитофо- 
на и штекера АОН, Там же установлены 
тумблер “АОН/МАГ,” ($А1) и индикаторы 
включения. 

К используемым деталям не предъяв- 
ляется каких-либо особых требований, за 
исключением конденсатора Сб в схеме 
автомата. Следует применять конденса- 
тор с небольшим током утечки — К52, К5З, 
в крайнем случае отобрать из конденса- 
торов К50-16, К50-35. Все остальные 
элементы могут быть заменены на лю- 
бой подходящий тип. Важно, чтобы до- 
пускаемые обратные напряжения на ди- 
одах, допускаемые токи, коэффициенты 
усиления по току транзисторов были бы 
не меньше, чем у используемых в кон- 
струкции. Оптрон Ц1 ОЭП-2 можно за- 
менить на ОЭП-1. Номинальное напря- 
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жение конденсаторов С2, Сб, С7 в адап- 
тере должно быть не ниже 400 В, лучше 
— 630 В. 

Малогабаритные реле К1 — КЗ типа 
РЭС49 исполнения РС4.569.421-05 мо- 
гут быть заменены другими с номиналь- 
ным напряжением 24...27 В и сопротив- 
лением обмотки более 1,5 кОм, Если от- 
казаться от дистанционного управления, 
можно исключить реле КЗ. 

Предлагаемые устройства практичес- 
ки не требуют налаживания, поскольку 
построены на цифровых элементах. До- 
статочно убедиться в исправности всех 
используемых деталей и правильности 
монтажа. При проверке напряжений пи- 
тания на выходе стабилизатора УТ1 долж- 
но быть около 25 В, а напряжение пита- 
ния микросхем — 9 В с точностью, обу- 
словленной допусками на напряжение 
стабилизации стабилитронов, 

Несколько слов об использовании 
автомата включения в магнитофонах дру- 
гих типов. Возможно, в них не окажется 
напряжения 40 В, но будет другое. В этом 
случае придется изменить параметры 
стабилизатора в автомате или даже со- 
всем его исключить, когда напряжение 
источника стабильно. Если придется ис- 
пользовать реле с другим рабочим на- 
пряжением или током, то запасы по мощ- 
ности у транзисторных ключей есть. 

При отсутствии в трансформаторе пи- 
тания магнитофона обмотки с заземлен- 
ной средней точкой можно обойтись 
однополупериодным выпрямителем с ди- 
одом \07. Если напряжение питающей 
обмотки выше требуемого (напряжение 
на конденсаторе Сб должно быть 8...9 В), 
его можно уменьшить подбором входно- 
го резисторного делителя после выпрям- 
ления напряжения с током делителя око- 
ло 1 мА. 
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ТЕЛЕФОН 


ДЕЛТОН ХОРН 
УСОВЕРШЕНСТВУЙ СВОЙ 
ТЕЛЕФОН 


Эта книга (перевод с английского) 
предназначена, в первую очередь, для 
американских читателей. Пользуясь 
рекомендациями и советами автора, 
они могут, при минимальных затратах, 
в домашних условиях изготовить не- 
сложные устройства для подключения 
к телефонной сети в целях расшире- 
ния ее функциональных возможностей. 

Однако книга может оказаться очень 
полезной и для радиолюбителей на- 
шей страны. Поэтому заслуживает 
одобрения инициатива издателей, ре- 
шивших осуществить ее перевод на 
русский язык. 

В первых трех главах книги содер- 
жатся необходимые сведения о теле- 
фонах и телефонных сетях вообще, 
рассказывается об их истории и со- 
временных телефонных системах, ви- 
дах сигналов и т.п. Четвертая — шес- 
тая главы в основном посвящены уст- 
ройствам, предназначенным для само- 
стоятельного изготовления конструк- 
ций дополнительных звонков, в том 
числе многотональных, приспособле- 
ний удержания вызова в домашнем те- 
лефоне, устройств набора номера при 
импульсном и тональном наборах, 

В последующих главах рассказыва- 
ется о том, как приспособить теле- 
фон для дистанционного управления 
различными устройствами, приводят- 
ся схемы контроллеров для дистан- 
ционного управления, описаны теле- 
фонные усилители, в том числе для 
телефонной трубки, и многое другое. 
Безусловный интерес представляют 
советы и рекомендации, связанные с 
обеспечением безопасности телефо- 
на, логическим поиском неисправнос- 
тей ит.д. 

В приложении приведены отечест- 
венные аналоги полупроводниковых 
приборов — микросхем, транзисторов, 
диодов. Несмотря на то, что нашей 
промышленностью не выпускаются 
аналоги многих микросхем, использу- 
емых в конструкциях, описанных в кни- 
ге Д. Хорна, и что в отечественных 
телефонных сетях используется более 
высокое напряжение, чем в американ- 
ских сетях, изучение книги “Совершен- 
ствуй свой телефон" поможет нашим 
радиолюбителям разработать собст- 
венные устройства для местных теле- 
фонных сетей. 


Москва, издательство 
“БИНОМ”, 1995 
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СТЕРЕОФОНИЧЕСКОГО 
РАДИОВЕЩАНИЯ 

С РАСШИРЕННОЙ 
ЗОНОЙ ОБСЛУЖИВАНИЯ 


Н. РОМАНОВА, г. Санкт-Петербург 


Насколько актуальна проблема расширения зоны обслужива- 
ния стереовещания известно многим, особенно тем, кто, ку- 
пив стереофоническую радиоприемную аппаратуру, не мо- 
жет принимать стереопередачи из-за отдаленности вещатель- 


ной радиостанции. 


Этой теме и посвящена статья, автор 


которой рассказывает о принципах действия разработанной 
в нашей стране системы стереофонического радиовещания 
с расширенной зоной обслуживания и проблемах, связанных 


с ее внедрением. 


Признание преимуществ стереофони- 
ческого радиовещания в диапазоне УКВ 
общеизвестно. Однако нельзя умолчать 
о том, что при слабых сигналах качество 
стереоприема заметно хуже приема мо- 
нофонических передач. Иными словами, 
отношение сигнал/шум (СШ) в одних и 
тех же условиях может быть хуже более 
чем на 20 дБ. В результате уменьшает- 
ся зона обслуживания стереовещанием, 
которая при эквивалентном отношении 
С/Ш составляет 1/3 — 1/4 зоны обслу- 
живания моновещанием. 

Для устранения этого недостатка в 
США была разработана система стерео- 
вещания с расширенной зоной обслужи- 
вания ЕМХ (ЕМХ — зарегистрированная 
торговая марка фирмы Вгоадса${ Тесй- 
поюду Райпегз), совместимая с запад- 
ной системой стереовещания с пилот- 
тоном, Ее авторы, Э, Торик и Т. Келлер, 
заявили о создании своей системы еще 
в марте 1983 г. [1]. В 1987 г. она была 
стандартизована, а ужа с 1989 г. 14 стан- 
ций в США начали вести по ней веща- 
ние. Фирмы Арте, С!апоп, Запуо, Эепоп, 
Азвег, Зопу и др. выпустили радиопри- 
емную аппаратуру с возможностью при- 
ема передач ЕМХ. Разработаны и серий- 
но выпускаются интегральные микросхе- 
мы ЕМХ стереодекодеров [АЗ440 фир- 
мы Запуо и ЦЦМ 800 фирмы Зргадие. Сис- 
тема ЕМХ позволяет получить выигрыш 
в отношении С/Ш при слабых сигналах 
около 14 дБ и практически вдвое увели- 
чить дальность приема стереопередач, 
сохраняя при этом приемлемую совмес- 
тимость с приемом на обычную прием- 
ную стереоаппаратуру. Такой результат 
достигнут за счет введения компандиро- 
вания разностного стереосигнала. 

В нашей стране работы по созданию 
системы, аналогичной ЕМХ и совмести- 
мой с принятой в России системой сте- 
реовещания с полярной модуляцией, про- 
водились в Санкт-Петербурге специалис- 
тами НИИРПА им. А. С. Попова совмест- 
но с учеными ЛЭИС им. проф. М. А. Бонч- 
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Бруевича. В мае 1990 г. на новую систе- 
му была подана заявка на авторское сви- 
детельство, а в марте 1992 г. оно было 
получено [2]. 

В отечественной системе, как ив ЕМХ, 
используется принцип компандирования 
в разностном канале. Дело в том, что 
большая часть шумов, слышимых при 
приеме стереопрограмм, возникает в 
части спектра, занимаемой надтональ- 
ным разностным стереосигналом. Это 
дает возможность путем введения в раз- 
ностный канал эффективного компанди- 
рования или какой-либо иной системы 
шумопонижения заметно улучшить отно- 
шение С/Ш при стереоприеме. В ком- 
пандерных системах шумопонижения 
компрессор усиливает сигналы с малы- 
ми уровнями до значений, сравнимых или 
превышающих уровни шумов записи и 
шумов передатчика. На приемном конце 
программа восстанавливается до перво- 
начального динамического диапазона с 
помощью экспандера, который снижает 
ранее поднятые уровни и тем самым 
уменьшает также и уровень шумов и по- 
мех канала передачи. 

Однако в новой системе стереовеща- 
ния компандирование применяется нев 
обычном разностном канале, поскольку 
в этом случае нарушилась бы совмести- 
мость с приемом на обычную приемную 
стереоаппаратуру. 

Чтобы передать компрессированный 
разностный сигнал, вводится дополни- 
тельная поднесущая на частоте основной 
поднесущей (31,25 кГц) и в квадратуре 
(со сдвигом по фазе на 90°) к ней. Тогда 
спектр нового уплотненного стереосиг- 
нала (УСС), которым модулируют по час- 
тоте несущую передатчика, будет иметь 
вид, показанный на рис. 1. Часть сигна- 
ла, расположенная выше оси частот 1, 
является стандартным КСС по системе с 
полярной модуляцией. Монофонический 
суммарный сигнал М=А+В занимает об- 
ласть частот до 15 кГц. Выше по частоте 
расположен надтональный разностный 


сигнал $, размещенный в области час- 
тот 31,25 кГц +15 кГц. Он состоит из про- 
дуктов амплитудной модуляции поднесу- 
щей частоты разностью сигналов А-В. 
Ниже оси { расположена добавляемая к 
стандартному КСС вторая поднесущая, 
балансно модулированная компрессиро- 
ванным низкочастотным сигналом раз- 
ности стереоканалов (А-В) и сигналом 
опознавания с частотой 5,1 Гц (на рис. 1 
не показан). Кроме компрессии, переда- 
ваемый в квадратуре разностный стерео- 
сигнал подвергается частотной коррек- 
ции, заключающейся в подавлении низ- 
кочастотных составляющих по тому же 
закону, что и для обычной, некомпрес- 
сированной, разностной составляющей. 
Как уже отмечалось, новая поднесущая 
находится в квадратуре к основной под- 
несущей. Благодаря такому сдвигу по 
фазе в идеальном случае компрессиро- 
ванный сигнал 5’ не будет выделяться 
обычным стереодекодером, чем и опре- 
деляется совместимость новой системы 
с приемом на обычную моно- и стерео- 
аппаратуру. 

Следует, тем не менее, отметить, что 
введение квадратурного канала при не- 
правильном выборе компандерной сис- 
темы может вызвать серьезные пробле- 
мы в использовании полезной мощности 
передатчика. В их числе либо перемоду- 
ляция передатчика на больших уровнях 
модулирующих сигналов, либо неполное 
использование полезной девиации пере- 
датчика при попытке этой перемодуля- 
ции избежать. Существует множество 
компандерных систем. Однако все они по 
тем или иным соображениям недостаточ- 
но эффективны в радиовещании [3]. 

В системе ЕМХ и в отечественной сис- 
теме стереовещания с компандировани- 
ем используется такая характеристика 
компрессии разностного сигнала (сплош- 
ная линия на рис. 2), при которой сумма 
сигналов Ц, и И’. не приводит к перемо- 
дуляции несущей передатчика на высо- 
ких уровнях модулирующих сигналов и 
обеспечивает оптимальную загрузку и 
использование передатчика на средних 
уровнях. На рис. 2 пунктиром показана 
характеристика передачи некомпресси- 
рованного сигнала $ канала, а штрих- 
пунктиром — характеристика комбинации 
сигналов двух надтональных каналов, 
которой модулируется по частоте несу- 
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щая передатчика. Как видно из рис. 2, 
при низких уровнях модуляции компрес- 
сор работает как простой усилитель, при- 
мерно на 14 дБ поднимающий уровень 
сигнала Ц’, по сравнению с некомпрес- 
сированным сигналом \).. На средних 
уровнях модуляции кривая компрессии 
имеет небольшой отрицательный наклон, 
а на более высоких уровнях величина 
компрессированного сигнала \", резко 
падает, что исключает перемодуляцию 
передатчика. 

Как в ЕМХ, так и в отечественной сис- 
теме принят максимальный коэффици- 
ент компрессии Р.=14 дБ и порог дина- 
мического ограничения Ц.„»„/Ч, иакс==6 ДБ. 
Расчеты показывают, что при более вы- 
соких значениях этих параметров улуч- 
шение по шумам будет не столь значи- 
тельным, а совместимость приема резко 
ухудшается. При снижении же уровня 
ограничения и максимального коэффи- 
циента компрессии ниже указанных зна- 
чений совместимость для основных ви- 
дов применяемых в радиоприемной ап- 
паратуре стереодекодеров улучшается 
незначительно, но выигрыш по шумам 
резко падает и система перестает отве- 
чать своему назначению. 

Структурные схемы формирователя 
УСС (кодера} и декодера УСС приведе- 
ны на рис. Зи 4. Кодер состоит из обыч- 
но входящих в него узлов: матрицы 1, 
корректирующей цепи Ц2, амплитудного 
модулятора ЦВ1, генератора поднесущей 
С1 и сумматора 45 и дополнительно вво- 
димых узлов: компрессора Ц3, коррек- 
тирующей цепи 14, генератора сигнала 
опознавания (на рис. 3 он совмещен с 
генератором поднесущей частоты), фа- 
зовращателя на 90° 06 и балансного мо- 
дулятора ЦВ?2. 

Как следует из рис. 4, структурная схе- 
ма декодера включает в себя все узлы, 
необходимые для декодиоования обыч- 
ного КСС: фильтр НЧ (до 15 кГц) 21, по- 
лосовой фильтр 72, синфазный детектор 
УР1, формирователь коммутирующих 
импульсов Ц1 и суммирующе-вычитаю- 
щую матрицу 14 и, кроме того, фазовра- 
щатель 12, демодулятор квадратурного 
сигнала УР2, фильтр НЧ (до 5,1 Гц) 23, 
детектор сигнала опознавания ЦЗ, цепь 
коррекции 0б и экспандер (5, восста- 
навливающий первоначальный динами- 
ческий диапазон разностного сигнала. 
Операция экспандирования, уменьшая в 
р(п) раз уровень сигнала \/', ‚ во столько 
же раз уменьшает уровень шумов и по- 
мех в дополнительном канале, За счет 
этого обеспечивается режим с шумопо- 
нижением. Выбор обычного режима или 
режима с шумопонижением может быть 
сделан переключателем $А1 либо вруч- 
ную, либо автоматически с помощью сиг- 
нала опознавания. С этой целью деко- 
дер и должен быть снабжен детектором 
сигнала опознавания 13, 

В декодере выделяются сигналы 
Ц=О+И, Ч=У,-Ц, и Ц’, =(9,-О,) . Из двух 
первых сигналов традиционным спосо- 
бом посредством суммарно-разностно- 
го преобразования можно сформировать 
сигналы левого А и правого В каналов. 
Если при этом уровень шумов на выходе 
велик, то можно использовать компрес- 
сированный разностный сигнал Ц'.=(0.- 
-0,) (более помехоустойчивый) для вы- 
деления сигналов стереоканалов А и В. 
При этом сигнал Ц, подается на вход так 
называемого адаптивного экспандера [4] 
в качестве эталонного для восстановле- 
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ния исходного (до компрессирования) 
уровня сигнала Ц. из \'.. Это чрезвычай- 
но важно, так как восстановленный сиг- 
нал должен точно соответствовать ори- 
гиналу, иначе в режиме работы с шумопо- 
нижением разделение стереоканалов ухуд- 
шится по сравнению с обычным стерео. 

Исследование новой системы стерео- 
вещания ставило целью получить ответы 
на два основных вопроса. Во-первых, 
совместима ли эта система с обычной 
радиоприемной стереоаппаратурой? Это 
означает наличие возможности у радио- 
слушателя, который не хочет слушать 
передачу по новой системе или не име- 
ет для этого аппаратуры, принимать ее 
на свой стереоприемник как стереофо- 
ническую передачу практически без ухуд- 
шения качества по сравнению с приемом 
на этот приемник обычной стереопере- 
дачи. А во-вторых, отвечает ли новая сис- 
тема стереовещания своему основному 
назначению — расширению зоны обслу- 
живания стереовещанием за счет полу- 
чения выигрыша по шумам при слабых 
ВЧ сигналах на входе стереоприемника, 
предназначенного для приема сигналов 
по системе с компандированием. 

Для этой цели в НИИРПА им. А. С. По- 
пова были разработаны макеты кодера 
и декодера сигнала УСС, 

С помощью макета кодера эксперимен- 
тально была проверена совместимость 
системы с приемной стереоаппаратурой, 
использующей серийные стереодекоде- 


ры двух видов: суммарно-разностный 
СДА-7 и ключевые СДА-1 и СДА-5, В за- 
висимости от наличия квадратурного ка- 
нала измерялись основные параметры 
стереосистемы, характеризующие каче- 
ство стереоприема, — нелинейные иска- 
жения и разделение стереоканалов, Ока- 
залось, что так называемый “эффектив- 
ный” коэффициент гармоник максимален 
в точке излома кривой компрессии (см. 
рис. 2) и не превышает 4% для суммар- 
но-разностного декодера и 2,5% — для 
ключевых, что свидетельствует о доста- 
точно приемлемой совместимости новой 
системы с приемом на существующую 
стереоаппаратуру. 

Это подтвердили и результаты субъ- 
ективно-статистических экспертиз, вы- 
полненных в ЛЭИС им. М. А. Бонч-Бруе- 
вича. Для проведения экспертиз исполь- 
зовались студийный магнитофон и запи- 
си фирмы "Мелодия”: классическая и 
эстрадная музыка, вокально-инструмен- 
тальная программа, мужская и женская 
речь. 14 подготовленных экспертов оце- 
нивали по четырехбалльной системе раз- 
ницу в звучании при наличии квадратур- 
ного канала и без него. Оказалось, что 
эксперты отмечают разницу в звучании 
около 0,8 балла, отдавая предпочтение 
стандартному стереорежиму. Основной 
причиной подобной предпочтительности 
является некоторое увеличение энергии 
сигнала в области верхних частот при 
наличии квадратурного канала. Однако 
оно может быть скомпенсировано регу- 
ляторами тембра ВЧ на приемной сто- 
роне и практически в этом случае будет 
сведена к нулю разница в звучании при 
приеме УСС и КСС, 

И все же основная цель разработки 
новой системы стереовещания с компан- 
дированием — расширение зоны стерео- 
обслуживания. О степени ее достижения 
можно судить по кривым зависимости 
отношения С/Ш от напряжения на входе 
приемника (Ч..) для режимов “Моно”, 
“Обычное стерео” и "Стерео с шумопо- 
нижением”. Такие кривые для макета 
приемника, предназначенного для при- 
ема стереосигналов по системе с ком- 
пандированием, приведены на рис. 5. 
Приемник был изготовлен с использова- 
нием серийных блоков УКВ-1-06 и ДЧМ- 
1-6, а также специально разработанного 
макета декодера УСС. 

Из кривых, приведенных на рис. 5, сле- 
дует, что уменьшение шума при приеме 
сигналов по системе стереовещания с 
компандированием в режиме “Стерео с 
шумопонижением” начинается с уровня 
ВЧ сигналов на входе данного приемни- 
ка, равного 11...15 мкВ. При меньших 
сигналах шумы в режиме "Стерео с шу- 
мопонижением" даже превышают шумы 
в режиме “Обычное стерео", ухудшая тем 
самым качество стереоприема, Во избе- 
жание этого в приемник рекомендуется 
ввести схему автоматического перевода 
в режим моноприема. В диапазоне уров- 
ней входных сигналов 11,..270 мкВ мак- 
симальный выигрыш по шумам в режи- 
ме "Стерео с шумопонижением" состав- 
ляет примерно 13 дБ, моноприем обес- 
печивает дополнительный выигрыш око- 
ло 8 дБ. 

Данные рис. 5 и усредненные кривые 
напряженности поля, приведенные в Ре- 
комендациях МККР [5], позволяют рас- 
считать, насколько может расшириться 
зона обслуживания стереовещанием по 
новой системе. 


РАДИО №№, 1995г, 21 


РАДИОПРИЕМ 


2 й ампанды, ; 
тн 


| 
7 


Так, если ограничить зону приема ка- 
чеством, обеспечивающим на выходе 
приемника отношение С/Ш=50 дБ, то на 
границе зоны моноприема на вход дан- 
ного приемника должно поступать напря- 
жение 12 мкВ, на границе зоны приема 
по стереосистеме с компандированием — 
34 мкВ и при обычном стерео — 170 мкВ. 
По кривым напряженности поля УКВ для 
высоты передающей антенны 300 м, а 
приемной — 10 м и мощности передат- 
чика 1 кВт находим, что это соответст- 
вует примерно следующим значениям 
радиуса зоны обслуживания: “Моно” — 
115 км, “Стерео с шумопонижением”" — 
90 км и “Обычное стерео" — 55 км (см. 
рис. 6). Отсюда следует вывод, что при 
эквивалентном отношении С/Ш радиус 
зоны обслуживания стереовещанием по 
новой системе по сравнению с обычным 
стерео возрастает примерно в 1,65 раза, 
а площадь зоны расширяется примерно 
в 2,7 раза. 

В заключение следует отметить, что 
возможное внедрение в нашей стране 
системы стереовещания с расширенной 
зоной обслуживания в конечном счете 
будет определяться необходимостью 
разработки и серийного выпуска ИС сте- 
реодекодера по новой системе стерео- 
вещания. В современных экономических 
условиях задача эта более чем сложная. 
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Радиоприемник “Ленинград 006-сте- 
рео” отличается высокими показателями 
при приеме УКВ ЧМ передач, в том чис- 
ле стереофонических. Однако имеющий- 
ся в приемнике стересусилитель (с его 
помощью можно регулировать громкость, 
а также стереобаланс) работает только 
на головные телефоны. Для коллектив- 
ного же прослушивания необходимо 
иметь еще стереофонический усилитель 
с акустическими системами. 

Учитывая, что не у всех радиолюбите- 
лей имеются нужные стереотелефоны 
(ТДС-1 и другие аналогичные), а тем бо- 
лее высококачественные стереоусилите- 
ли с акустическими системами, предла- 
гаю проверенный и испытанный мною 
вариант доработки радиоприемника “Ле- 
нинград-006-стерео”. Я им пользуюсь уже 
два года. 

Доработка сводится к перепайке кон- 
тактов имеющегося в приемнике пере- 
ключателя “Моно-стерео” и подключении 
одной дополнительной головки. Внутрен- 
ний громкоговоритель и стереоусилитель 
для телефонов в доработанном прием- 
нике позволяют использовать его для 
коллективного прослушивания стерео- 
программ. Громкости вполне хватает для 
комнаты средних размеров. При записи 
же на магнитофон появляется возмож- 
ность контролировать качество записы- 
ваемой передачи непосредственно через 
встроенный громкоговоритель. 

Свободные контакты 7, 8 и 9 переклю- 
чателя В1 необходимо распаять соглас- 
но рис. 1 и подключить к ним встроен- 
ный громкоговоритель ЗГД-32-75. Обо- 
значения деталей здесь и далее соответ- 
ствуют рис. 4.15 (2) платы У8 принципи- 
альной схемы приемника “Ленинград- 
006-стерео", приведенной в книге И. Кру- 
пинина “Радиоаппаратура звукозаписи 
высшего и первого класса” (М.: Связь, 
1981, с. 359), В результате, когда пере- 
ключатель В1 будет находиться в поло- 
жении "Моно", через его замкнутые кон- 
такты 7 и 8 встроенный громкоговори- 
тель Гр1 окажется подключенным к вы- 
ходу основного монофонического усили- 
теля приемника. При переводе переклю- 
чателя в положение “Стерео” замыкают- 
ся его контакты 8, 9 и громкоговоритель 
Гр1 будет подключен к выходу канала А 
встроенного телефонного стереофони- 
ческого усилителя приемника, 

Второй (дополнительный) громкогово- 
ритель Гр2 следует подключить к контак- 
там 2, 3 разъема ШЗ (СГ5). При этом 
нужно соблюсти указанную на рис. 1 по- 
лярность подключения выводов дополни- 
тельного громкоговорителя. Помимо ука- 
занных изменений необходимо замкнуть 
накоротко резистор В46 ( рис. 1). 


Корпус дополнительного громкогово- 
рителя выполнен из многослойной фа- 
неры. По центру лицевой панели уста- 
новлена головка ЗГД-32-75 (можно при- 
менить 2ГД-40-100 и другие, но при этом 
ухудшится качество звучания). 

Для получения стереоэффекта допол- 
нительный громкоговоритель устанавли- 
вают слева от корпуса радиоприемника. 
Расстояние между ними рекомендую по- 
добрать экспериментально с учетом воз- 
можностей помещения и расположения 
слушателей. 
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Выходную мощность стереофоническо- 
го усилителя можно увеличить, добавив 
в каждый его канал по одному транзис- 
тору КТ815А и одному резистору сопро- 
тивлением 10...47 Ом (подбирается по 
неискаженному звучанию), Схема вклю- 
чения дополнительного транзистора и 
резистора для одного из каналов стерео- 
усилителя показана на рис. 2. 

Громкость стереопередач еще более 
повысится, если для канала А использо- 
вать уже имеющиеся в приемнике встро- 
енные монофонический усилитель и 
громкоговоритель, а для канала В — до- 
полнительный громкоговоритель, собрав 
для него по заводской схеме точно та- 
кой же монофонический усилитель. 
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Среди читателей журнала "Радио", на- 
верняка, найдутся радиолюбители, кото- 
рым хотелось бы прослушивать магнит- 
ные фонограммы, не мешая окружаю- 
щим. Предлагаю их вниманию описание 
очень простого устройства, которое по- 
зволяет слушать магнитные записи, на- 
ходясь на ресстоянии до 30 м от магни- 
тофона, т. е. в любом месте квартиры 
или во дворе частного дома, 

Устройство состоит из передатчика и 
приемника, работающих в диапазоне 
27, 12 МГц, Приемник питается от бата- 
реи “Крона", а передатчик — от источни- 
ка питания магнитофона, хотя и для него 
можно использовать автономный источ- 
ник питания. 

Принципиальная схема передатчика 
приведена на рис. 1, Он состоит из гене- 
ратора ВЧ, собранного на транзисторе 
УТ1, и однокаскадного усилителя ЗЧ на 
транзисторе УТ2. На вход последнего по- 
ступает сигнал с линейного выхода уси- 
лителя воспроизведения магнитофона. 
Этот сигнал модулирует амплитуду сиг- 
нала несущей частоты генератора пере- 
датчика (27,12 МГц), которая излучается 
антенной \/А1, Приемник (рис. 2) вклю- 
чает в себя сверхрегенеративный детек- 
тор на транзисторе \Т1 и однокаскадный 
усилитель ЗЧ на транзисторе УТ2. Вход- 
ной контур приемника настроен на час- 
тоту передатчика 27,12 МГц, Принятый 
антенной приемника сигнал детектиру- 
ется, усиливается усилителем ЗЧ и вос- 
производится телефоном, 

Передатчик размещен в футляре маг- 
нитофонной кассеты, размеры корпуса 
приемника несколько больше. В обеих 
конструкциях использованы постоянные 
резисторы МЛТ-0,125, подстроечный ре- 
зистор приемника В2 — СПЗ-1. Конден- 
саторы передатчика С1 -- СЗ — К10-7В, 
оксидный конденсатор С4 — К50-6 (мож- 
но К50-3 и К50-12). В приемнике конден- 
саторы С1 — С4, С7 — КТ, С6 — КЛС, 
оксидные конденсаторы С5, С8 — такие 
же, как в передатчике. 

Вместо транзисторов П416А, П416Б 
можно использовать П403, П422 со ста- 
тическим коэффициентом передачи тока 
базы не менее 75 для приемника и не 
менее 60 — для передатчика. Транзис- 
тор МП42Б можно заменить любым из 
серий МПЗ9, МП40 и МП41. 

тушки Е 1 и в передатчике, и в при- 
емнике намотаны на полистироловых кар- 
касах диаметром 7 мм, Они имеют под- 
строечники из феррита БООНН диамет- 
ром 2,8 и длиной 12 мм. Обмотки кату- 
шек содержат по 8,5 витка провода ПЭВ- 
20,15, намотанных виток к витку у осно- 
вания каркаса. Дроссели 12 намотаны на 
корпусах резисторов МЛТ-0,5 сопротив- 
лением не менее 500 кОм. Обмотка дрос- 
селя передатчика должна содержать 
80...85 витков провода ПЭВ-2 0,12, а об- 
мотка дросселя приемника — 30 витков 
того же провода. Выключатели 5А1 — лю- 


бые малогабаритные. В качестве прием- 
ной и передающей антенн использован 
стальной упругий провод длиной 200 мм. 
Телефон — ТОН-1 или ТОН-2. 

Перед настройкой аппаратуры необхо- 
димо прежде всего проверить работоспо- 
собность усилителя ЗЧ и генератора ВЧ 
передатчика. Затем в приемнике под- 
строечным резистором В2 установить на 
эмиттере транзистора УТ? напряжение 6 
В относительно общего провода и изме- 
рить потребляемый от батареи ток. Он 
должен быть в пределах 12...15 мА. От- 
клонение величины тока как в меньшую, 
так и в большую сторону говорит об 
ошибке в монтаже или неисправности 
какой-либо детали. 

Теперь приступают непосредственно к 
настройке, Для этого подключают вход 
усилителя ЗЧ передатчика к выходу уси- 
лителя воспроизведения магнитофона. 
Затем ставят на магнитофон какую-либо 
кассету и включают магнитофон и пере- 
датчик. В последнюю очередь включают 
приемник и с помощью подстроечников 
катушек Ё1 передатчика и приемника на- 
страивают их колебательные контуры на 
одинаковую частоту, добиваясь наиболее 
громкого звука в телефонах, Во время 
настройки приемник должен находиться 
на расстоянии 5 м от передатчика. Пос- 
ле регулировок подстроечники катушек 
укрепить парафином. ф 
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Предлагаемая вниманию читателей 
книга представляет собой руководст- 
во по эксплуатации и устранению не- 
исправностей в радиоэлектронной ап- 
паратуре как зарубежного, так и оте- 
чественного производства (перевод с 
английского). Это, по существу, крат- 
кий справочник пользователя блочной 
радиоэлектронной аппаратуры, Он 
содержит описание принципа дейст- 
вия, правил эксплуатации и неслож- 
ного ремонта радиоэлектронной сис- 
темы, включающей в себя модули те- 
левизора, видеомагнитофона, кассет- 
ной магнитной деки, цифрового лазер- 
ного проигрывателя, проигрывателя с 
тангенциальным тонармом, тюнера, 
усилителя низкой частоты и пульта 
дистанционного управления. 

Основное достоинство книги — 
обобщение опыта эксплуатации быто- 
вой аппаратуры. Каждая ее глава по- 
священа одному из компонентов ком- 
плекса, 

После вступительной главы, содер- 
жащей описание основных функций 
системы, следуют разделы, посвящен- 
ные каждому модульному компоненту 
системы в отдельности, Подробно 
описываются назначения и функции 
блоков, органы управления, принци- 
пы действия электронных схем и уз- 
лов. Приведены способы обнаруже- 
ния и устранения неисправностей в 
блоках, составленные по рекоменда- 
циям фирм-изготовителей аппарату- 
ры, Наиболее характерные неисправ- 
ности для каждого аппарата скомпо- 
нованы по рекламации пользователей 
видео- и стереоаппаратуры. После 
описания каждой схемы приводятся 
способы обнаружения и устранения 
неисправностей в ней. 

Ознакомление с электронными схе- 
мами и функциями механических уз- 
лов аудио- и видеоаппаратуры позво- 
лит читателю разбираться в принци- 
пиальных и структурных схемах дру- 
гих аналогичных бытовых радиоэлек- 
тронных устройств. 

Книга предназначена для широкого 
круга читателей, радиолюбителей, 
владельцев бытовой звуко- и видео- 
техники отечественного и зарубежно- 
го производства. 


Москва, издательство 
Энергоатомиздат, 1994 
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Вывод кадра на экран монитора начи- 
нается с момента, когда высокий уровень 
сигнала КСИ сменяется низким ( рис. 25). 
КСИ (с вывода 12 0064) и ССИ (с выво- 
да 6 0060.1) подаются на входы элемен- 
та 0010,3. Он инвертирует ССИ, если 
сигнал КСИ имеет высокий логический 
уровень, и пропускает их без инверсии, 
если его уровень низкий. На выходе это- 
го элемента формируется телевизионная 
синхросмесь, которая через резистор В17 
поступает на базу транзистора \Т4, где 
смешивается (в определенной пропор- 
ции) с видеосигналом. Последний обра- 
зуется из цветовых сигналов В (синий), 
В (красный) и С (зеленый), которые по- 
даются на базу УТ4 через резисторы 
А14—2В16, В21—В23 с выходов мульти- 
плексора 0044. С делителя напряжения 
828924, включенного в эмиттерную цепь 
транзистора \Т4, снимается полный чер- 
но-белый телевизионный сигнал, который 
поступает непосредственно на видеовход 
монитора, Цветовые сигналы подаются 
на монитор через согласующие эмиттер- 
ные повторители на транзисторах УТ1— 
УТЗ, каждый из которых управляет соот- 
ветствующим лучом дисплея. Для соеди- 
нения с монитором предназначена розет- 
ка Х52. К входу цветного или черно-бе- 
лого монитора компьютер подключают 
непосредственно, к цветному телевизо- 
ру — через согласующее устройство. 

Сигнал КСГ с уровнем логического 0 с 
выхода триггера 0067.2 поступает на 
вход (вывод 9) элемента 0028.2. Его вы- 
ходное напряжение (с таким же уровнем) 
инвертируется элементом 0030.3 и, воз- 
действуя на вход ЕО регистра 0034, 
переводит выходы последнего в третье 
состояние, В таком же состоянии в это 
время находятся и выходы регистра 0040 
(на его входе ЕО присутствует сигнал 
ВОНО с высоким логическим уровнем). 
Благодаря резисторам В34—В37 на вхо- 
дах А1—А4 мультиплексора 0044 уста- 
навливаются напряжения низкого уров- 
ня, Инверсный сигнал ВОЯО (с уровнем 
логического 0), пройдя через элементы 
0028.1, 0015,3, формирует на входе М 
мультиплексора напряжение такого же 
уровня. В результате сигналы с его вхо- 
дов А1—А4 подаются на выходы У1—У4, 


Продолжение. Начало см. в "Радио”, 1994, 
№ 11; 1995, № 2, 4, 6, 7. 
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а с них — на монитор, выключая все три 
луча, благодаря чему экран во время об- 
ратного хода кадровой развертки не све- 
тится. 

Гашение экрана прекращается со сме- 
ной низкого уровня сигнала КСГ высо- 
ким, При этом на вход ЕО регистра 0034 
подается напряжение логической 1, ко- 
торое переводит его выходы из третьего 
состояния в активное. Код, записанный 
в этот регистр, определяет цвет свече- 
ния бордюра. Аппаратно он представля- 
ет собой порт вывода с номером 254, 
который использует три младших разря- 
да шины данных процессора. Таким об- 
разом, информация, записанная в ре- 
гистр процессором, появляется на его 
выходах 00—02 и через мультиплексор 
0044 поступает на входы монитора, уп- 
равляя соответствующими лучами дис- 
плея. 

Информация из регистра 0034 выво- 
дится на экран до тех пор, пока уровень 
сигнала ВОНО.К на прямом выходе триг- 
гера 0067,1 не сменится на низкий (на 
экране монитора к этому времени выво- 
дится верхняя полоса бордюра), после 


го 0 поступает на один из входов (вывод 
9) элемента 0013.3, но состояние его 
выхода не изменяется, так как на другой 
его вход (вывод 10) подан высокий логи- 
ческий уровень с выхода 4 счетчика 0058, 
В это время на экран из регистра 0034 
выводится первая строка левой верти- 
кальной полосы бордюра, 

В дальнейшем предполагается, что 
процессор не обращается к ОЗУ, и позэ- 
тому сигнал СРУ, формируемый на вы- 
ходе арбитра — триггера 0066.1, имеет 
низкий логический уровень (подробное 
описание этого сигнала приведено в пояс- 
нениях к рис, 12, см, "Радио", 1995, № 4). 

Адресные линии дисплейного контрол- 
лера подключены к входам мультиплек- 
сора дисплея (М$.01$Р на рис. 12), ко- 
торый выполнен на микросхемах 0077, 
2022 и 0023. Две последние обеспечи- 
вают необходимый мультиплексорный 
режим работы устройства динамической 
памяти (далее — линейка ОЗУ), собран- 
ного на микросхемах 0026, 0027, 2032, 
0033, 0037, 0038, 0041, 0042. Выходы 
мультиплексоров 0022, 0023 подключе- 
ны непосредственно к адресной шине 
(АО—А7) линейки ОЗУ, а входы соедине- 
ны с адресами дисплейного контролле- 
ра таким образом, что в результате муль- 
типлексирования формируется побитная 
раскладка адресов, представленная на 
рис. 18 (см. "Радио", 1995, № 5), Пере- 
ключаются мультиплексоры инвертиро- 
ванным (элементом 0019.3) сигналом 
АА$, поступающим с выхода (вывод 8) 
0024,3. Задержка переключения муль- 
типлексоров относительно этого сигна- 
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Рис. 25 


чего начинается процесс построчного 
считывания информации из экранной 
области ОЗУ и вывода ее на дисплей. 

Строчная развертка запускается с по- 
явлением ССИ на инверсном выходе 
триггера 0060.1 (рис. 26). Аналогично 
кадровой, обратный ход строчной раз- 
вертки гасится низким уровнем сигнала 
ССГ, который с прямого выхода 0060.2 
поступает на вход (вывод 10) элемента 
0028.2. 

Сигнал ВОВО.К с уровнем логическо- 


Видвесизнат 


ла, вызванная его прохождением через 
элемент 0019.3, обеспечивает гаранти- 
рованную фиксацию младшего байта ад- 
реса в ОЗУ спадом ВАЗ. 

Сигнал СРИ поступает на входы ЕО 
мультиплексоров 0022, 0023 и перево- 
дит их выходы из третьего состояния в 
активное, Одновременно инверсный сиг- 
нал СРО отключает выходы микросхем 
0020 и 0021, которые являются муль- 
типлексорами процессора (М$ СРУ на 
рис. 12). 
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Считывание данных из экранной облас- 
ти ОЗУ начинается с момента, когда вы- 
сокий уровень на выходе 4 счетчика 0058 
сменяется низким (рис. 27). Пройдя че- 
рез элемент 0013.3, этот перепад фор- 
мирует сигнал ЭТВ,ВОВР (строб бордю- 
ра). Последний инвертируется элемен- 
том 0029,6. С его выхода напряжение с 
уровнем логической 1 подается на вход 
$ триггера 0057,2. На вход В этого триг- 
гера через инвертор 0029.1 поступает 
сигнал с выхода Р2 счетчика 0053 (рис. 
26). Он переводит триггер в нулевое со- 
стояние, и на его инверсном выходе ус- 
танавливается напряжение с уровнем 
логической 1, В результате на выходе 
элемента 002.2 также появляется сигнал 
с высоким уровнем — 5ЗТВ.САЗ (строб 
СА5). Он поступает на вход (вывод 1) эле- 
мента 0024.1 и разрешает прохождение 
через него сигнала с выхода микросхе- 
мы 0018 (вывод 14) на входы САЗ мик- 
росхем линейки ОЗУ. 

Одновременно с триггером 0057,2 в 
нулевое состояние устанавливается (им- 
пульсом с выхода элемента 0029.1) и 
триггер 0057.1. Напряжение высокого 
уровня с его инверсного выхода посту- 
пает на вход М$ мультиплексора 0017, 
а низкого (с прямого выхода) — на один 
из входов (вывод 1) элемента 0013.1. 
При этом к входам микросхем 0022 и 
0023 подключаются адреса области пик- 
селов. 

Низким уровнем сигнала САЗ на шину 
данных ОЗУ (0,ВАМ) выводится байт из 
ячейки области пикселов. Сигнал САЗ.1 
(по времени действия совпадает с СА$) 
подается на вход (вывод 1) элемента 
0055.1 и проходит через него и элемен- 
ты 0055.2, 0055,3. На выходе последне- 
го формируется сигнал \У/В.Р (запись 
пиксела), который поступает на вход С 
регистра 0039 и фронтом записывает в 
него байт пикселов с шины О.ВАМ. 

В это же время под действием фронта 
выходного сигнала элемента 0055.1 триг- 
гер 0057,1 переходит в единичное со- 
стояние и через мультиплексор 0017 и 
элемент 0013.1 подключает к входам 
микросхем 0022, 0023 адреса области 
атрибутов. Низким уровнем следующего 
сигнала СА$ на шину О.ВАМ выводится 
байт атрибутов и фронтом сигнала У/В.АТ 
(запись атрибутов) с выхода элемента 
0055.4 записывается в регистр 0036. 
Одновременно с этим фронт выходного 
сигнала элемента 0055.1 переключает 
триггер 0057.2 в единичное состояние. 
Напряжение с уровнем логической 1, по- 
явившееся на его прямом выходе, запре- 
щает прохождение импульсов через 
0055.2, благодаря чему состояние триг- 
геров 0057.1 и 0057.2 остается неиз- 
менным до прихода на их входы В оче- 
редного импульса сброса с выхода эле- 
мента 0029.1. Сигнал с инверсного вы- 
хода триггера 0057,2 изменяет уровень 


ЭТВ.САЗ на низкий и запрещает прохож- 
дение сигнала СА$ через элемент 0024.1 
на соответствующий вход линейки ОЗУ, 
в результате чего выборка ячеек памяти 
не происходит. 

Сигнал ЗТВ.ВОВО с уровнем логичес- 
кого 0 с выхода элемента 0013.3 пода- 
ется на вход О триггера 0054.2, а на его 
вход С поступает импульс с выхода эле- 
мента 0045.4. Фронт этого импульса ус- 
танавливает на прямом выходе триггера 
сигнал с низким уровнем, который пода- 


Я ВЫ 


тивное состояние. При этом к входам А1— 
АЗ мультиплексора 0044 подключаются 
три младших разряда байта атрибутов, 
определяющих цвет чернил (см. рис. 15 
в “Радио", 1995, № 5), к входам В1—В3 — 
три разряда, определяющих цвет бума- 
ги, а к входам А4, В4 — разряд, вклю- 
чающий пониженную яркость. 

На входы С микросхем 0043 и 0044 
поступают тактовые импульсы СЕСМЕ с 
выхода первого разряда (вывод 14) мик- 
росхемы 0053. Эти импульсы последо- 
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ется на вход элемента 0013.4. Следую- 
щий выходной импульс элемента 0045.4 
проходит через 0013.4 и поступает на 
входы параллельной записи регистров 
0043 (вывод 15) и 0040 (вывод 11). 
Фронтом этого импульса байт пикселов 
и байт атрибутов переписываются из 
регистров 0039 и 0036 в 0043 и 0040 
соответственно. Одновременно фронтом 
выходного сигнала элемента 0045.4 триг- 
гер 0054.1 устанавливается в нулевое 
состояние и переводит выход регистра 
0034 в третье, а регистра 0040 — в ак- 


вательно “выдвигают” из регистра 0043 
записанный в него байт пикселов. Дан- 
ные с выхода этого регистра инвертиру- 
ются элементом 0015.3 и поступают на 
вход М5 мультиплексора 0044, подклю- 
чая к входам монитора разряды байта 
атрибутов, определяющие либо цвет чер- 
нил, либо цвет бумаги. 

Шестой разряд байта атрибутов с вы- 
хода Об регистра 0040 независимо от 
состояния сигнала на входе М$ мульти- 
плексора 0044 подключается к выходу 
У4 и далее поступает на катоды диодов 
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\02—\04. Если в этом разряде — логи- 
ческий 0, то к базам транзисторов УТ1— 
\УТЗ подключаются резисторы В18—В20, 
в результате чего напряжения на базах в 
определенной пропорции уменьшаются 
и яркость изображения на экране пони- 
жается. Если же в этом разряде — логи- 
ческая 1, резисторы отключены от баз 
транзисторов и яркость изображения 
нормальная. 

Седьмой разряд байта атрибутов с 
выхода О7 регистра 0040 подается на 
один из входов (вывод 5) элемента 
0028.1. На его другой вход (вывод 1) 
поступают симметричные прямоугольные 
импульсы (меандр) с частотой следова- 
ния около 1 Гц с выхода генератора, со- 
бранного на элементе 0030.4 и транзис- 
торе \Т5, Логическая 1 в седьмом раз- 
ряде байта атрибутов разрешает прохож- 
дение сигнала генератора через элемент 
0028.1 на вход (вывод 10) элемента 
0015,3. При этом последовательные дан- 
ные байта пикселов с выхода регистра 
0043 проходят через элемент 0015.3 то 
с инверсией (когда сигнал на выводе 9 
имеет высокий уровень), то без нее (уро- 
вень этого сигнала — низкий). В резуль- 
тате с частотой примерно 1 Гц цвета чер- 
нил и бумаги меняются местами, а на 
экране дисплея создается эффект мига- 
ния выводимого знакоместа. 

В то время, пока данные выводятся из 
регистра 0043, очередной импульс с 
выхода Р2 счетчика 2053 увеличивает на 
1 состояние счетчиков дисплейного кон- 
троллера и устанавливает триггеры мик- 
росхемы 0057 в нулевое состояние. Пос- 
ле этого из памяти считываются и запи- 
сываются в регистры 0039, 0036 соот- 
ветственно байт пикселов и байт атри- 
бутов соседнего знаксместа. 

Таким образом, в течение одной теле- 
визионной строки из памяти выводится 
на экран 32 знакоместа. После этого уро- 
вень сигнала на выходе 4 счетчика 0058 
изменяется на высокий, триггеры мик- 
росхемы 0054 переводятся в единичное 
состояние, и к входам монитора подклю- 
чаются выходы регистра 0034, сигналы 
которых определяют цвет свечения пра- 
вой вертикальной полосы бордюра. 

Очередной строчный импульс с инверс- 
ного выхода триггера 0060.1 запускает 
следующую строку, которая аналогичным 
образом выводится на экран. Этот про- 
цесс повторяется до тех пор, пока не 
будет выведено 192 строки. После этого 
уровень сигнала ВОВО,К изменяется на 
высокий, триггеры микросхемы 0054 
устанавливаются в единичное состояние 
и из регистра 0034 на экран выводится 
нижняя горизонтальная полоса бордюра 
до момента появления очередного КСИ 
на выходе микросхемы 0064 и запуска 
следующего кадра. 


{Продолжение следует) 
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«МР МОДЕМ» 


Л. РАДЧЕНКО, С. ФЕКЛИСТОВ, г. Москва 


Модем (МОдулятор—ДЕМодулятор} — это элемент информа- 
ционной системы, преобразующий цифровые сигналы в ана- 
логовые, и наоборот. С помощью таких устройств компьюте- 
ры могут передавать по обычным телефонным линиям и при- 
нимать тексты, программы, базы данных, иллюстрации и др, 
информацию. К сожалению, имеющиеся в продаже модемы 
(чаще всего зарубежного производства) довольно дороги и 
нередко программно несовместимы с отечественными ПК типа 
“Поиск”, УКНЦ и т. п. Этих недостатков нет у описываемого 
ниже программно-аппаратного комплекса "МР модем", со- 
стоящего из несложного устройства сопряжения ПК с теле- 
фонной линией и пакета программного обеспечения, Ком- 
плекс прошел испытания в Центральном районе России и в 
Якутии на различных линиях связи и ЭВМ, где подтвердились 
его высокие технические характеристики: возможность ра- 
боты на сильно зашумленных линиях, линиях с большим чис- 


лом переприемов, замираниями сигналов, 


Персональные компьютеры (ПК) стали 
реальностью нашей жизни. В настоящее 
время в эксплуатации находится огром- 
ное число самых различных компьюте- 
ров — от простых учебных "Электроника 
БК-0010”, игровых "2Х Зресгит" до мощ- 
ных профессиональных ЭВМ. Для боль- 
шинства пользователей даже простые ПК 
стали не просто игровой машиной, а по- 
мощником в учебе, в работе и в быту. 
Особую роль компьютеры играют в об- 
щении между людьми — с помощью мо- 
демов они позволяют передавать по 
обычным телефонным линиям любую ин- 
формацию: тексты, программы, базы дан- 
ных, рисунки и т. д. Широкое примене- 
ние получила электронная почта, 

Однако большинству пользователей 
отечественных УКНЦ, “Поисков”, МС1502 
и им подобных о возможности общения 
по телефонным каналам с помощью ком- 
пьютеров приходилось только мечтать: 
высокая стоимость имеющихся в прода- 
же импортных модемов, техническая, а 
часто и программная несовместимость, 
существенные отличия отечественных ли- 
ний связи от принятых за рубежом стан- 
дартов препятствовали их широкому рас- 
пространению. 

В этих условиях авторы попытались для 
различных ПК решить задачу, заключаю- 
щуюся в разработке простого устройст- 
ва сопряжения любого порта ПК с або- 
нентской телефонной линией, принципов 
взаимодействия ПК через такое устрой- 
ство с телефонной сетью, в частности с 
АТС, способов модуляции и протоколов 
передачи информации, которые позво- 
ляли бы использовать для обмена дан- 
ными между ПК симплексные и дуплекс- 
ные проводные и радиоканалы, гаранти- 
ровали бы защиту передаваемой инфор- 
мации от ошибок, 

Решение этой задачи вылилось в со- 


здание программно-аппаратного ком- 
плекса “МР модем" (МР — МиКу Рпопе — 
многофункциональный телефонный), 
включающего в себя устройство сопря- 
жения ПК с линией АТС и пакет про- 
граммного обеспечения. Комплекс позво- 
ляет: 


— принимать вызовы с определением 
номера звонящего абонента, 


— производить набор номера с анали- 
зом сигналов АТС и с защитой от опре- 
деления номера вызываемым абонентом, 


— передавать и принимать информа- 
цию со скоростью 100...4800 бит/с с 
обеспечением высокой степени защиты 
от ошибок, 


— обеспечивать работу станции в МР 
сети, 


— управлять другим модемом, 


— разговаривать по телефону после ус- 
тановления связи между модемами, 


— рассылать по телефонной сети текс- 
товые сообщения голосом, 


Комплекс поддерживает работу рас- 
пространенного программного обеспече- 
ния для создания информационных сис- 
тем на основе НАУЕ$ -совместимых мо- 
демов. 

Принципиальная схема устройства со- 
пряжения компьютера с телефонной ли- 
нией приведена на рисунке. В нем мож- 
но выделить четыре функциональных 
узла: элементы гальванической развяз- 
ки телефонной линии и цепей ЭВМ, цепи 
управления телефонной линией и контро- 
ля за ее состоянием, компаратор и пре- 
образователь напряжения. 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


Гальваническая развязка сигнальных 
цепей ПК от телефонной линии и свя- 
занных с ней элементов обеспечивается 
оптоэлектронными микросхемами Ц1— 
15, а цепей питания элементов, связан- 
ных с линией, и элементов, связанных с 
ПК, — трансформатором Т1 преобразо- 
вателя напряжения. 

Цепи управления телефонной линией 
и контроля за ее состоянием выполнены 
на транзисторах УТЗ—УТТ7. Первый из них 
использован в качестве электронного 
ключа в режимах набора номера и пере- 
дачи информации. Он управляется вы- 
ходными сигналами оптоэлектронного 
переключателя Ц1, а он, в свою очередь, 
— логическим сигналом “АЦТО РЕЕО" па- 
раллельного порта ПК. 

Каскад на транзисторе УТ5 управляет 
“снятием трубки”, нагружая линию резис- 
тором В13. На его базу сигнал поступает 
с выхода микросхемы \2, управляемой 
сигналом “МТ” параллельного порта ПК, 
Транзистор УТб открывается импульса- 
ми тока вызывного напряжения во время 
приема вызова от АТС. К его коллектору 
подключена входная цепь микросхемы 
3, выход которой соединен с входом 
“ЕВВОВ" параллельного порта. Транзис- 
тор \Т7 закрывается, когда уровень на- 
пряжения на телефонной линии соответ- 
ствует состоянию “снята трубка" (открыт 
транзистор УТ5 или на параллельном 
телефоне снята трубка). В исходном со- 


стоянии этот транзистор открыт. Выход 
управляемой им микросхемы 04 подклю- 
чен к входу “РАРЕН ЕМО" параллельного 
порта. 

Транзистор УТ4 закрыт при наборе 
номера и открыт во время передачи ин- 
формации. Образующийся в последнем 
случае делитель напряжения В108В11 по- 
зволяет регулировать (изменением со- 
противления подстроечного резистора 
В11) напряжение на базе транзистора \УТЗ 
и, следовательно, уровень передаваемых 
в линию сигналов. 

Компаратор — двухкаскадный, собран 
на ОУ ОА? и ОАЗ. Первый каскад (ОА?) 
представляет собой усилитель-ограничи- 
тель входного сигнала, второй (0АЗ) ох- 
вачен положительной обратной связью и 
работает в триггерном режиме. Транзис- 
тор УТ8 согласует выход компаратора с 
входной цепью микросхемы 15. Выход 
последней соединен с входом “ВИЗУ” па- 
раллельного порта. 

Питается устройство напряжением +5 
В от компьютера или от внешнего источ- 
ника, Это напряжение питает оптоэлек- 
тронные переключатели И3З—05, входные 
цепи микросхем 1, У2 и двухтактный 
преобразователь, собранный на транзис- 
торах \Т1, \Т2. С вторичной обмотки 
трансформатора Т1 (выводы 7 и 9) сни- 
мается переменное напряжение, которое 
выпрямляется диодами \01 и \02. Пуль- 
сации выпрямленного напряжения сгла- 


живаются фильтром С5Е2С6. Стабилиза- 
тор выполнен на микросхеме ОА1. Стаби- 
лизированным напряжением (также +5 В) 
питаются микросхемы 1, Ц2, входные 
цепи 93—15 и компаратор на ОУ ОА2, 
ОАЗ. Элементы С1, 11, С2 защищают 
источник входного напряжения от помех, 
создаваемых преобразователем, 
Трансформатор Т1 намотан на магни- 
топроводе К17х8х5 из феррита 2000НМ. 
Обмотка 1-3 содержит 2х33 витка про- 
вода ПЭВ-2 0,25, обмотки 4-6 и 7-9 — 
соответственно 2х10 витков ПЭВ-2 0,15 
и 2х56 витков ПЭВ-2 0,25. Каждая из об- 
моток дросселей 11, 12 состоит, из 25 
витков провода ПЭВ-2 0,25, намотанно- 
го на ферритовый магнитопровод от уни- 
фицированного дросселя ДМ-0,5. 
Протоколы модуляции сигналов и пере- 
дачи информации реализуются про- 
граммным способом. При их разработке 
учитывались результаты исследований 
существующих отечественных каналов 
АТС (измерялись АЧХ, ФЧХ, уровни шу- 
мов и помех). Исследования показали, 
что для стандартных каналов (о них мож- 
но говорить только в пределах одной или 
рядом расположенных АТС) оптимальной 
является модифицированная относитель- 
ная фазовая модуляция по стандарту С1— 
ТЛФ. Если же канал связи обеспечива- 
ется с помощью нескольких последова- 
тельно соединенных тональных систем 
(внутриобластные линии, в Москве — да- 


КТВ ИИ КАША ОА | 


ИРИЧЕЕНУА 


и! 


РАДИО №8, 1995г. 27 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


леко удаленные АТС), то АЧХ, не говоря 
уже о ФЧХ, часто сильно отличаются от 
требований ГОСТа, Для этого случая была 
разработана многочастотная модуляция. 
При использовании простейшего уст- 
ройства сопряжения ПК с линией АТС был 
выбран симплексный режим передачи с 
инверсией приема и передачи при об- 
мене блоками данных и квитанциями на 
них. Для защиты от ошибок выбран блоч- 
ный метод передачи информации с адап- 
тивно изменяющейся в зависимости от 
качества канала длиной блока или фик- 
сированной длиной блоков 16, 128 и 1024 
байт с определением ошибок в приня- 
том блоке по контрольной сумме и вы- 
дачей квитанции на каждый принятый 
блок, что обеспечивает уровень защиты 
не хуже, чем по стандарту ММР-10. 
Исходя из этих предпосылок, разра- 
ботано программное обеспечение «МР 
модема» для 1ВМ-совместимых ПК (“По- 
иск", “Электроника МС1502", ЕС, “Тур- 
бо-86”, “Микро-86” и им подобных), а 
также для 1ВМ РС/АТ 286-486. Оно вклю- 
чает в себя следующие программы: 


РО$МРОО1.ЕХЕ — резидентный «МР 
модем» — НАЕУ$—совместимый РОЗЗИ- 
драйвер пятого уровня для работы толь- 
ко с протоколами «МР модема»; 


РОЗМРОО02.ЕХЕ — резидентный «МР 
модем» — НАЕУ$—совместимый РОЗИ 
драйвер пятого уровня с распознавани- 
ем работы “стандартных” модемов и уп- 
равлением ими; 


МРСОМ.ЕХЕ — телекоммуникационную 
программу; 


МРМООЕМ.ЕХЕ — протокол МРиюдет 
передачи файлов; 


АОМ.ЕХЕ — резидентный АОН — теле- 
фонный сервер, 


а также другие драйверы передачи фай- 
лов по различным каналам. 

В настоящее время развернута, дей- 
ствует и расширяется МР сеть — сеть 
электронной почты на «МР модемах». Она 
строится на добровольных началах по 
принципам сети 100 и состоит из цент- 
ральной станции "КОШ", сетевых узлов 
и абонентских станций. Центральная 
станция [телефон (095)231-85-28] при- 
надлежит научно-производственному ко- 
оперативу “КОШ” и обеспечивает: 


— координацию работы МР сети; 


— шлюзование сообщений на сущест- 
вующие сети типов ЕОО, НЕЕГСОМ, 
АОБЗРАС и другие; 


— работу “горячей линии" по всем во- 
просам функционирования МР сети. 


Сетевые узлы и абонентские станции 
могут строиться на любых 1ВМ-совмес- 
тимых ЭВМ и «МР модемах». «МР моде- 
мы» и программное обеспечение для них 
можно заказать в редакции журнала “Ра- 
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ЯЗЫК ФОРТ 


ДЛЯ “РАДИО-86РК” 
СОВЕТЫ ПО ПРОГРАММИРОВАНИЮ 
Н. ШИХОВ, г, Козьмодемьянск, Республика Марий-Эп 


РАБОТА С ЯЗЫКОМ 
В РЕЖИМЕ 
ИНТЕРПРЕТАЦИИ 


Язык ФОРТ может работать без текс- 
тового редактора, однако гораздо удоб- 
нее использовать его с одним из тексто- 
вых редакторов, например, из пакета 
“МИКРОН”. При этом отпадает пробле- 
ма сохранения текстов программ. Еще 
лучше, если обе эти программы “заши- 
ты" в ВОМ-диске и загружаются одно- 
временно. В статье описывается работа 
с версией, адаптированной для персо- 
нального компьютера “Радио-86РК”. 

Предположим, что читатель уже ввел 
коды интерпретатора и редактора “МИК- 
РОН" в свой компьютер и запустил ре- 
дактор командой С0. Теперь следует про- 
верить работоспособность системы. В 
редакторе необходимо набрать строку: 


; ЕОП` 0 ЕХЕСЧТ; МОВО$ ОЧТ 


и нажатием клавиши <СТР> выйти в 
ФОРТ, аналогично выходу в АССЕМБЛЕР. 
На экране дисплея появится список до- 
ступных в данный момент слов (их мож- 
но называть командами или оператора- 
ми, в зависимости от вкуса) и символ >, 
приглашающий к вводу этих слов. Пос- 
ледним в словаре будет слово ЕОТ. На- 
брав его и нажав затем клавишу <ВК>, 
вы снова перейдете в текстовый редак- 
тор “МИКРОН”. Если все получилось, как 
описано, вас можно поздравить с первым 
успехом: вы написали первую программу 
на языке ФОРТ. Дело в том, что в слова- 
ре не было слова ЕСТ, и вы только что 
описали его, используя слово ЕХЕСОТ. 

Вязыке ФОРТ всего три основных пра- 
вила: 


— использовать только известные сис- 
теме слова, 


— строго следить за состоянием стеков, 
— соблюдать парность парных слов. 


Изучение ФОРТА лучше всего постро- 
ить на экспериментальной проверке ра- 
боты всех слов базового словаря. Кроме 
них, в языке имеются еще и числа, кото- 
рые не должны выходить за пределы 
шестнадцати двоичных разрядов, причем 
старший разряд является знаковым. 

Пожалуй, первое, что должен сделать 
программист, — это установить систему 
счисления для чисел, вводимых с клави- 
атуры и выводимых на дисплей. Коман- 
дой НЕХ устанавливают шестнадцатирич- 
ную систему счисления (при “холодном” 


Продолжение. Начало см. в “Радио”, 1995, 
№ 7, 


запуске эта система устанавливается 
автоматически), командой ОЕС!МАЕ — 
привычную для всех десятичную систе- 
му. С этой команды и можно начать. 

Надо сказать, что числа и команды 
можно вводить как по одному, нажимая 
после ввода каждого клавишу <ВК>, так 
и группами. Буфер ввода с клавиатуры 
вмещает до 128 символов, Введенные 
символы можно редактировать переме- 
щением курсора и перепечаткой симво- 
лов, введенных с ошибкой, между всеми 
вводимыми словами и числами должно 
быть не менее одного пробела, После 
нажатия клавиши <ВК> все числа поме- 
щаются в стек, а все слова немедленно 
исполняются, причем большинство слов 
работает с арифметическим стеком, яв- 
ляющимся универсальным средством 
передачи как числовых, так и логических 
операндов. Арифметическим стеком или 
стеком параметров в данной версии 
ФОРТа называется совокупность ячеек 
памяти и регистров процессора, обес- 
печивающая хранение двубайтных чисел 
и безадресный доступ к верхнему эле- 
менту стека. 

Кроме арифметического, в ФОРТ-сис- 
темах имеется еще и стек возвратов, но 
о нем разговор особый. 

Логические операнды могут принимать 
значение либо РАЕЗЕ, либо ТВЦЕ. Логи- 
ческое значение РАЕЗЕ (пожь) — шест- 
надцатиразрядное число, в котором все 
разряды равны нулю (т. е. 0), ТРИЕ (ис- 
тина) — любое шестнадцатиразрядное 
число, не равное 0. 

Для распечатки (в текущей системе 
счисления) числа, лежащего на вершине 
стека, имеется слово (точка). 


Например, 
123...<ВК> 
распечатает: 
321 
123. .4, <ВК> 
распечатает: 3 2 4 
Первое число лежит на самом дне стека, и 
мы его еще не сняли. Взять число из стека 


может слово ОВОР или . (точка), т. е. при 
наборе 


‚ <ВК> 


распечатается: 
1 
Если же еще раз ввести: 


‚ <ВК> 
распечатается: 
СТЕК ПУСТ 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


м1 н2 > ма н1 


элемента 


№1 №2 НЗ > №2 3 1 


№1 2 3 > №3 м1 2 


м1 м2 


> м1 на м1 


ность 


стека 


В числе С устанавливаются в еди- 
разряды, установленные в 
единицу в числах А или В 


ницу все 


Это же сообщение мы получим при 
работе некорректно написанной програм- 
мы, пытающейся извлечь число из пус- 
того стека; кроме того, в этом случае 


Снимает верхний элемент стека 


Меняет местами 


Поднимает третий элемент стека 
(Т1)на его вершину 


Кладет верхний элемент под два 
элемента, лехавыих под ним 


Кладет на вершину стека копию 
второго элемента (№1) 


Снимает со стека два слагаеных и 
кладет в стек их сумму 


Снимает со стека вычитаеное и 
уненьшаеное и кладет в стек их раз- 


Меоняет знак числа, на вершине 


Умнокает число на 2 
Делит число на 2 6ез остатка 


Уннохает третий элемент (7) на 
второй (3) и делит с остатком на 
оставляет на вершине 
остаток от деления, @ под ним - 
частное от деления 


первый (5), 


Производит поразрядное логичес- 
кое умножение 16-разредного числа А 
на 16-разрядное число В, т. е, в 
числе С остаются только единицы, 
совпадающие в числах Аи В 


В числе С устанавливаются в еди- 
ницу только разряды, не совпадающие 
в числах Ан В 

С=-1, если А>В если А<=В 
| С=-1, если А<8 если А>=В 


С=-1, если А=В если А><В 


С=-1, если А=0 если А><0 


С=-1, если А>0 если А<=0 


С=-1, если А<0 если А>=0 


Таблица & 


сиси паи 


м1 > м н1 дублирует верхний элемент стека 


Ава верхних 


ЧОЕЯУ 


1НТЕВРАЕТ 


ОЕСТМАЕ 
КОМВЕЯ 


Таблица 6 


ЕХЕСИТ 
СВЕАТ 


Ассот 


произойдет аварийное прекращение ра- 
боты программы и выход в ОУПТ. Еще 
более худшие результаты получим, если 
будем помещать числа в стек и не будем 


Таблица 7 


Холодный старт, очистка стеков, 
установка системных переменных и кон- 
фигурации системы, исполнение старто- 
вого файла 

Очистка стека возвратов и переход 
в бесконечный цикл ввода (О\ЕАУ) и 
интерпретации (1НТЕКРКЕТ) команд с 
терминала 

Снимает со стека адрес и вводит с 
терминала в ОЗУ строку символов, на- 
чиная с этого адреса 

Снимает со стека адрес и интерпре- 
тирует текст, начиная с этого адреса 

Ожидает нажатия клавиши и кладет в 
стек код символа в виде 16-разрядного 
числа 

Снимает со стека АЗС! код и рас- 
печатывает его на терминале в виде 
символа 

Распечатывает словарь ФОРТ-системы 

Печатает на терминале один пробел 

Выдает на терминал коды <ВК>, <ПС> 

Снимает со стека адрес и распе- 
чатывает все символы с кодами >0, но 
«ВОН; если встречается другой код, 
возвращает его адрес (АОВ2) 

Устанавливает шестнадцатиричную 
систему счисления 

Устанавливает десятичную систему 
счисления 

Преобразует строку символов, сле- 
дующую после него, в число на вер- 
шине стека с учетом действующей сис- 
темы счисления 

Преобразует число с вершины стека 
в строку символов с учетом действую- 
щей системы счисления и выдает на 
терминал 

Снимает со стека вдрес и кладет в 
стек два байта, считанные с этого 
адреса 

Снимает со стека адрес и кладет в 
стек один байт, считенный с этого 
адреса 

Записывает двубайтное число М по 
адресу АБВ 

Записывает младший байт числа М по 
адресу АОЯ 

Записывает двубайтное число М на 
вершину кодофайла 

Записывает нладший байт числа М на 
вершину кодофайла 

Кладет в стек адрес вершины кодо- 
файла 

(Апостроф) по имени слова находит 
адрес исполняеной части (СЕРА) слова 
или -1, если слово не найдено 

Снимает со стека адрес и передает 
управление программе или подпрограмме 
по этому адресу 

Создает в словаре новое слово с 
именем, стоящим после СВЕАТ, т. е. 
СВЕАТ <ИМЯ> 

Резервирует М байт на вершине ко- 
дофайла для перененных и массивов. 
Например, САЕАТ АРВ! 20 АЦАОТ созда- 
ет массив с именем АЯ размером 20 
байт. Исполнение слова АКА! кладет в 
стек адрес массива 

Конпилирует строку символов на 
вершину кодофайла. Например, — СВЕАТ 
АВА " АВЯАКАОАВЕА " создает массив, 
заполненный литерани 

Подобно САЕАТ создает новое слово 
и переключает интерпретатор в режим 
компиляции; используется для описания 
новых слов 


их снимать: стек “наедет” на рабочие 
ячейки интерпретатора, и мы не получим 
никаких сообщений, а просто разрушим 
ФОРТ-систему. 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


Следовательно, при программировании 
на ФОРТе пользователь должен строго 
следить за всеми изменениями, проис- 
ходящими на стеках (их два, но о втором 
— стеке возвратов — мы пока не гово- 
рим). Для надежной работы интерпрета- 
тора не следует помещать в стек более 
шестнадцати чисел; к тому же большие 
объемы чисел и символов лучше хранить 
в виде массивов, а стек оставить только 
для сверхоперативных переменных, чис- 
ло которых обычно не превышает трех. 

Для трех верхних элементов стека в 
словаре имеется несколько слов, обес- 
печивающих быстрый доступ к любому 
из этих чисел. Для уяснения их работы 
проведем несколько экспериментов. 


Наберем: 

12 0Р... <ВК> 
получим: 

221 


Слово ВУР положило в стек копию верх- 
него элемента. 


Наберем: 

123 ВОР .. <ВК> 
получим: 

21 


Слово ОВОР уничтожило (безвозвратно) 
верхний элемент стека. 


Наберем: 

123 $МАР ...<ВК> 
получим: 

231 


Слово ЗМ/АР поменяло местами два верх- 
них элемента стека. 


Коротко это можно описать в виде таб- 
лицы, в левой части которой находится 
само слово, а в правой — вначале состо- 
яние стека до введения этого слова, а 
затем (после разделителя в виде стрел- 
ки) — его состояние после того, как это 
слово введено. Пустой стек можно обо- 
значить прочерком. В крайней правой ко- 
лонке удобно поместить комментарии. 
Составим такую таблицу для слов, опе- 
рирующих верхними элементами стека 
(Табл. 4). Попробуйте, используя эти сло- 
ва и уже известное слово . (точка), убе- 
диться в верности комментариев, при- 
веденных в правой части таблицы. 

Если простые операции с элементами 
стека уже наскучили, то можно перейти 
к более сложным экспериментам в об- 
ласти целочисленной арифметики (табл. 
5). Последнее слово в этой таблице, кро- 
ме действий, указанных в комментарии, 
проверяет частное от деления на пере- 
полнение, и если оно имеет более шест- 
надцати двоичных разрядов, то проис- 
ходит аварийное прерывание программы 
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и выход в ОЦТ. Результат умножения 
может быть и 32-разрядным. 

Убедиться в правильности коммента- 
риев можно так же, как и в предыдущем 
случае, вводом чисел и слов из табл. 5, 
проверяя полученные результаты словом 
. (точка). Для усложнения опытов можно 
вводить по несколько операторов сразу. 


Например: 
12345 + + $5М/АР -.. <ВК> 
получим: 

101 


Когда почувствуете, что с арифмети- 
кой у вас все в порядке и обратная поль- 
ская бесскобочная запись арифметичес- 
ких действий (когда сначала пишутся 
операнды, а затем операторы, выполняю- 
щие арифметические действия) уже не 
вызывает затруднений, можно перейти к 
освоению логических операций. 

Так как логических операторов всего 
три, имеет смысл свести их в одну таб- 
лицу с операторами сравнения (табл. 6}. 
Попробуйте (желательно в шестнадцати- 
ричной системе счисления} произвести 
необходимые действия над числами, ле- 
жащими на стеке, с помощью слов из 
табл. 6, проверяя полученные результа- 
ты словом . (точка). Для примера приве- 
дем некоторые возможные результаты: 


7 1АМО . <ВК> 
, 

7108. <ВК> 
7 
71ХОВ . <ВК> 
6 

71>. <ВК> 
-1 

71<. <ВК> 
0 
71 
0 


. <ВК> 


Если ваши результаты совпадают с 
приведенными и вы поняли, почему это 
происходит, то можно считать, что ос- 
воение работы интерпретатора законче- 
но. Прежде чем перейти к наиболее труд- 
ной части, приведем таблицу слов, кото- 
рые часто употребляются при работе с 
интерпретатором (табл. 7), 

Немного о самой процедуре интерпре- 
тации, которую производит слово ИМТЕН- 
РВЕТ. Вначале любое встретившееся сло- 
во с помощью слова ' (апостроф) отыс- 
кивается в словаре, и если оно найдено, 
его адрес передается слову ЕХЕСЧТ, ко- 
торое тут же его исполняет. Если же сло- 
во не найдено, то с помощью слова МИМ- 
ВЕВ оно преобразуется в число, которое 
кладется в стек, а если слово не являет- 
ся и числом, то интерпретация прекра- 
щается, печатается знак вопроса, распе- 
чатывается весь текст входной програм- 
мы, начиная с ошибочного слова, а за- 
тем — словарь системы, напоминая, что 


можно использовать только известные 
системе слова. 


ПОДПРОГРАММНЫЙ 
ШИТЫЙ КОД 


В предыдущем разделе мы рассмот- 
рели работу системы ФОРТ в режиме 
интерпретации программы, вводимой с 
клавиатуры или из входного файла. У 
читателя, возможно, возник вопрос, как 
интерпретатор находит слова в словаре 
системы? Дело в том, что все слова, вхо- 
дящие в ФОРТ-систему, представляют 
собой единый список, называемый ши- 
тым кодом. Занимаемое им адресное 
пространство называется кодофайлом. В 
версии для “Радио-86РК” применен пред- 
ложенный автором подпрограммный ши- 
тый код, который мы и будем разбирать. 

Для примера приведем распечатку 
дампа двух рядовых слов, например, НЕХ 
и ВЕС!МАЦ. 


АООВ ГРА МЕА СГА 
0299  ОРА5 НЕХ 83 ЗЕ 10 32 4А 10 9 
ОЕАБ 0785  ОЕСТМАЕ 87 ЗЕ ОА 32 4А 10 69 


Как видим, слово НЕХ начинается не с 
имени, а с некоторого двубайтного ад- 
реса, указывающего на начало слова 
ОЕСМА(,, которое, в свою очередь, так- 
же начинается с двубайтного адреса, ука- 
зывающего на начало следующего за ним 
слова. 

Будем называть адреса, с которых 
начинается каждая словарная статья, 
полем связи, так как именно они обес- 
печивают связь всех слов в словаре и 
позволяют, зная адрес первого и послед- 
него слова, отыскать и все остальные. 
Заметим, что в описываемой версии спи- 
сок слов связан от начала к концу, Обыч- 
но поле связи обозначают аббревиату- 
рой 1-РА. За |-ЕА следуют АЗСИ коды име- 
ни и один стоп-байт. Поле имени кратко 
называют МРА. 

Стоп байт отличается от АЗС! кода 
имени тем, что имеет установленный в 1 
старший (восьмой) знаковый бит. В млад- 
ших шести разрядах стоп-байта указы- 
вается длина имени (АЗСИ кодов), а в 
седьмом бите — признак немедленного 
исполнения (1ММЕРЛАТ), о котором мы 
поговорим позже. У слова НЕХ признака 
1ММЕРГЛАТ нет, и стоп-байт имеет значе- 
ние 8ЗН, ау слова ВЕСМА!. — 87Н. Так 
как под имя отведено только шесть бит, 
его длина не может превышать 63 сим- 
волов. За МРА следует поле кодов СРА, 
состоящее из машинных команд процес- 
сора. Заметим, что именно адрес СЕА 
возвращает слово ' (апостроф). СЕА слова 
НЕХ состоит из трех машинных команд, 
которые на языке АССЕМБЛЕРа выгля- 
дят так: 


ММГ А‚1ОН ; записать в аккумулятор 
; число 16 

ЭТА 104АН ; переписать его в ячейку 
; с адресом 104АН 

ВЕТ ; возврат через стек 
; возвратов 


Рабочая ячейка с адресом 104АН хра- 
нит текущее основание системы счисле- 
ния, которое используется словами МИМ- 
ВЕВ и . (точка). 


Если необходимо установить восьми- 
ричную систему счисления, то следует 
подать команду 


НЕХ 8 104А С! <ВК> 


или ввести в словарь новое слово ОС- 
ТА(. Как это сделать, мы узнаем из сле- 
дующего раздела. 


За полем СЕРА может находиться поле 
параметров РКА. У переменных оно со- 
стоит из одного или двух байт, а у мас- 
сивов быть любого размера. У констант 
и других слов ФОРТ-системы РЕА отсут- 
ствует, т. е. имеет нулевой размер, хотя 
командой М АШОТ можно создать такое 
поле у любого слова, описанного послед- 
ним, Следует отметить, что в других вер- 
сиях языка ФОРТ поле 1ЕА обычно сле- 
дует за МРА, а последнее не заканчива- 
ется стоп-байтом, а начинается с байта- 
счетчика. Такую конструкцию называют 
строкой со счетчиком. Автор данной вер- 
сии отказался от строки со счетчиком, 
так как использование строки со стоп- 
байтом имеет некоторые преимущества 
и более распространено в других сис- 
темных и прикладных программах. Рас- 
положение (РА в начале словарной ста- 
тьи также имеет преимущества при ге- 
нерации и расширении языка подпро- 
граммами, написанными на АССЕМБЛЕ- 
Ре. 


РАБОТА ЯЗЫКА 
В РЕЖИМЕ 
компиляции 


Как мы заметили, работа с языком в 
режиме интерпретации позволяет вво- 
дить с клавиатуры или из входного фай- 
ла числа и слова, имеющиеся в словаре, 
но в отличие от других языков програм- 
мирования, ФОРТ не имеет фиксирован- 
ного словарного запаса и открыт для 
пополнения списка слов самими пользо- 
вателями. Попробуем проверить это на 
практике. Для начала опишем какое-ни- 
будь простое слово, например ОСТА(. 
Для этого введем с клавиатуры следую- 
щую строку: 


: ОСТА 8 [ НЕХ ] 104А С! ; 4080$ <ВК> 


После распечатки словаря мы увидим, 
что в нем появилось новое слово ОСТА|, 
которым можно пользоваться так же, как 
словами НЕХ и РЕСИМА: . 


Каким же образом новые слова вклю- 
чаются в словарь? Это делает слово : 
(двоеточие), которое генерирует в конце 
кодофайла (РА и МРА нового слова, при- 
чем в МЕРА оно заносит имя слова, стоя- 
щего после двоеточия (через пробел, 
разумеется). Затем интерпретатор пере- 
ключается в режим компиляции, и число 
8 не кладется в стек, а в кодофайл ком- 
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пилируются машинные команды, которые 
при исполнении слова ОСТАЁ будут по- 
мещать в стек число 8, затем, если была 
установлена десятичная система счисле- 
ния, необходимо установить шестнадца- 
тиричную (чтобы ввести число 104АН), 
для чего необходимо временно снова 
выйти в режим интерпретации. В подоб- 
ных случаях помогает слово [, которое 
не компилируется, а немедленно испол- 
няется, потому что в стоп-байте имени 
этого слова имеется установленный в 1 
бит признака ИММЕЙАТ. 

Словом НЕХ устанавливаем нужную 
систему счисления и снова переводим 
интерпретатор в режим компиляции сло- 
вом ]. Все следующие за ним слова, если 
они не имеют признака 1ММЕГЛАТ, будут 
скомпилированы на вершину кодофайла 
в виде машинных команд. Все числа ком- 
пилируются в виде двух трехбайтных ко- 
манд типа: 


САЦ. СРА (слова ОУР) 
ХИ В, <число> 


а все слова — в виде одной трехбайтной 
команды: 


САЦ. СРА (слова) 


И, наконец, слово ; (точка с запятой) 
скомпилирует команду ВЕТ и вновь пере- 
ведет компилятор в режим интерпрета- 
ции, Таким образом будет сформирова- 
но СЕРА слова (в данном случае — ОС- 
ТА\.). Надо сказать, что слово включает- 
ся в словарь немедленно после описа- 
ния [РА и МРА словом : (двоеточие). Это 
сделано специально для написания слож- 
ных рекурсивных программ, когда слово 
немедленно может обратиться к самому 
себе; правда, программист должен по- 
заботиться о том, чтобы глубина вложен- 
ных обращений не превышала 32, так как 
под стек возвратов отведено только 64 
байта. 

Итак, на примере слова ОСТАЕ мы ра- 
зобрали, как пополнить список слов. Это 
и есть программирование на языке ФОРТ, 
когда вы пополняете его словарь слова- 
ми, которые затем можно использовать 
в описаниях других слов, пока, наконец, 
не опишете слово, которое и будет вы- 
полнять необходимые действия. Тогда 
можете сразу исполнить это слово, вве- 
дя его имя и нажав клавишу <ВК>. 

Как видите, программа составляется 
снизу вверх, когда сначала пишутся мел- 
кие фрагменты, а затем окончательное 
слово, собирающее их воедино, Это, 
впрочем, не мешает конструировать про- 
грамму или ее алгоритм и сверху вниз. 

Для тренировки напишите слово, ко- 
торое вводит, интерпретирует и распе- 
чатывает текст, расположенный по адресу 
2100Н. Вот одно из возможных решений: 


: ПРИМЕР [ НЕХ ] 
2100 СЦЕВУ 2100 |МТЕЯРВЕТ 
2100 ТУРЕ СЯ .”КОНЕЦ ТЕКСТА", ; 


(Окончание следует) 


ПРОДАМ, КУПЛЮ, 
ПОМЕНЯЮ... 


Несмотря на доброжелательные от- 
зывы читателей, редакция вынужде- 
на была, по экономическим сообра- 
жениям, прекратить выпуск газеты 
“Радиобиржа”, т. к. она и наполови- 
ну неокупала себя. Между тем пись- 
ма радиолюбителей с частными объ- 
явлениями по-прежнему приходят в 
наш адрес. Вот мы и решили публи- 
ковать на страницах журнала‘неко- 
торые из них, не носящих коммер- 
ческий характер. Надеемся, что это 
будет полезно нашим читателям. 


ПРОДАМ 


Комплекты журналов “Радио” с 1970 
по 1994 гг. Всего 300 номеров: 
392740, Тамбовская обл,, г, Мичу- 
ринск, Вокзальный пер, 32. Корытин 
В.А. 


Радиостанции Р-131М (1,5...8,2 МГц), 
Р-104М (1,5... 4,2 МГц); радиоприем- 
ник “КАЗАХСТАН” (0,5...18. МГц, 
65...75 МГц); набор печатных плат к 
трансиверу Я. Лаповка “Новая КВ- 
радиостанция”, заводское изготов- 
ление: 445019, г. Тольятти, ул. Лени» 
на, 81-73. Беспалов А.В. 


КУПЛЮ 


Радиолампы 6РЗС, 6 Н6П. Динамики 
75ГДН-1-8 — 2 шт.: 630090, г. Новоси- 
бирск, Морской проспект, 11-22. Са- 
зонов Н, В. 


Микросхему К145ГПТ, книгу С, А, 
Ельяшкевича “Цветные стационар- 
ные телевизоры и их ремонт”, вып. 
1990 г.; 180002, г. Псков, Красноар- 
мейская, 22А - 34. Михальчик А. С. 


ПОМЕНЯЮ 


20 выпусков брошюр “В помощь ра- 
диолюбителю” (с № 94 по № 114) на 
журналы “Радиолюбитель” № 7—12 
за 1994 г. или “Радио” № 8—12 за 
1994 г., а также на справочники и кни- 
гипо ремонту аудио- ителевидеоаппа- 
ратуры, вып. 1994 г.: 614034, г. Пермь, 
аб. ящ. 6233 для “А”. Суворов А. Р, 


ПРОШУ ПОМОЩИ 


Мне 22 года. Я инвалид 1-й группы. 
Прошу организации, кооперативы и 
радиолюбителей помочь приобрес- 
ти недорого радиодетали, измери- 
тельные приборы, радиотехничес- 
кую литературу. 692519, г. Уссурийск, 
Фрунзе, 12-16. Олянич А. А. 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


ВТОРАЯ ПРОФЕССИЯ 
БЫТОВОГО ДОЗИМЕТРА 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


В статье показаны возможности творческого подхода к ис- 
пользованию весьма специфического прибора — дозиметра. 
В радиолюбительской практике он используется редко, поэ- 
тому расширить его возможности, по мнению автора,— доста- 
точно актуальная задача. Ее можно решить, если использо- 
вать отдельные узлы дозиметра и добавить к нему пристав- 
ку, которая превратила бы его, например, в мультиметр, час- 
тотомер или измеритель параметров транзисторов. Об од- 
ной из таких приставок и рассказывается ниже. 


В настоящее время широко распро- 


странены различные радиационные до- Я $ 7 

зиметры и индикаторы, как самодельные, |] 2 15 ы У И и. НЫ 7.28 7 —. як 

так и промышленного производства, Так, ки ( ий 

одним из самых распространенных яв- В". и =. 

ляется бытовой дозиметр “Белла” 

(еМ2.805.010) производства одного из 

предприятий Калужской области. Это ее 81 ме 

достаточно сложный прибор, который, в (мк $ 147 ь 

частности, содержит четырехдекадный *| (5 

счетчик импульсов и ЖКИ, поэтому на его = - 47 [. НА 26 @1ик |1 3 9 Ре 

базе можно выполнить частотомер. ы х | 54/1 мимики" А 
Рассмотрим работу приставки, с по- 7 И! 45025 Я 

мощью которой дозиметр превращается 

в частотомер, имеющий четыре предела — 9. 2 Г Ре и 007-005 КУБ/НЕВ м 

измерения: 9999 Гц, 99,99 кГц, 999,9 кГц, и и 1 РУ П06-КУВТЛА7 Г | 

9999 кГц, и позволяющий измерять час- [1 Аб] 007 АПОНЕЕ 


тоту сигналов от 10 Гц до 3...4 МГц. Чув- 
ствительность приставки составляет 10 
мВ на частоте до 1 МГци 40 мВ на более 
высоких частотах. Входное сопротивле- 
ние более 1 МОм, входная емкость не 
превышает 10 пФ, максимальное вход- 
ное напряжение — около 3 В. Общий по- 
требляемый ток приставки и дозиметра 
составляет 6...8 мА. 

Схема приставки приведена на рис. 1. 
Она содержит несколько основных узлов: 
согласующий усилитель, компаратор на- 
пряжения, трехдекадный делитель час- 
тоты, генератор секундных импульсов, а 
также формирователь управляющих сиг- 
налов и индикатор. Согласующий усили- 
тель собран на транзисторах УТ1, \УТ2 по 
каскодной схеме, обеспечивающей боль- 
шое входное сопротивление и малую 
входную емкость. Часть этого усилителя 
размещена в выносном щупе, соединен- 
ном с приставкой экранированным про- 
водом. 

Компаратор собран на микросхеме 
001, порог его срабатывания устанавли- 
вают резистором ВТ. Для того, чтобы ис- 
ключить “дребезг” компаратора при его 
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переключении на низких частотах (еди- 
ницы и сотни герц) из-за воздействия 
наводок и помех, в компаратор введен 
небольшой гистерезис с помощью резис- 
тора В10. 

Делитель частоты собран на трех пос- 
ледовательно включенных микросхемах 
002—004, каждая из которых обеспечи- 
вает деление частоты на 10. Схемы их 
включения несколько отличаются: им- 
пульсы с выхода компаратора подаются 
на вход “СЕ” 002, остальные микросхе- 
мы включены по рекомендуемой схеме. 
С выхода компаратора и делителей час- 
тоты сигналы поступают на переключатель 
$А1.1, которым устанавливают предел 


измерения, На микросхеме 007 собран 
генератор секундных импульсов с квар- 
цевым резонатором на частоту 32768 Гц. 


К 856.6 002-005 7: 
4218.7 006 


ии 


ИЗМЕРЕНИЯ 


На микросхемах 005, 006 собран фор- 
мирователь импульсов сброса счетчика 
дозиметра (вывод 2 005), измеритель- 
ного интервала (вывод 1 005) и времени 
индикации (вывод 11 005). Сначала фор- 
мируется импульс сброса длительностью 
0,5 с, который обнуляет счетчики дози- 
метра, потом появляется измерительный 
импульс длительностью 1 с, в течение 
которого импульсы измеряемой частоты 
проходят через элементы 006.1, 006.2 


на счетный вход счетчика дозиметра. 
Через 4 с элементами 006.3, 006.4 сно- 
ва формируется импульс сброса и про- 
цесс повторяется. 

Переключателем $А1.2 выбирают по- 
ложение децимальной точки на индика- 
торе дозиметра. На транзисторе УТЗ, 
диоде \0О1 и светодиоде НЕТ собран ин- 
дикатор, который сигнализирует о нали- 
чии импульсов на выходе компаратора. 
Эти элементы повышают удобство рабо- 
ты с приставкой и позволяют быстро ус- 
тановить оптимальный режим работы 
компаратора. Приставка питается от ба- 
тареи дозиметра и подключается к нему 
с помощью вилки ХР. 

Теперь рассмотрим необходимые до- 
работки в дозиметре, все они приведе- 
ны на рис, 2. Позиционные обо- 
значения элементов приведены 
в соответствии с прилагаемой к 
дозиметру схемой. Доработку 
начинают с установки на боко- 
вой стенке или в другом удоб- 
ном месте любого малогабарит- 
ного разъема Х$1, имеющего не 
менее 12 контактов. Затем про- 
водят изменения в монтажных 
соединениях: на плате разреза- 
ют печатные проводники (пере- 
черкнутые на схеме) и устанав- 
ливают дополнительные прово- 
да, показанные пунктирной ли- 
нией. Кроме того, желательно ус- 
тановить резисторы В’, В” сопро- 
тивлением 100...200 кОм. В за- 
ключение делают заглушку ХР1, которую 
устанавливают в разъем Х$1 для работы 
дозиметра в штатном режиме. 

Таким образом с приставки на дози- 
метр поступают импульсы сброса, счет- 
ные импульсы, напряжения на выводы де- 
цимальных точек, а от дозиметра посту- 
пает питающее напряжение. 

Большинство деталей приставки раз- 
мещено на печатной плате из двусторон- 
него фольгированного текстолита, рас- 
положение деталей и рисунок печатного 
монтажа с каждой из сторон приведены 
на рис. Зи 4. Плата установлена в ме- 
таллическом корпусе размерами 
28х55х60 мм, имеющем кронштейн для 
фиксации приставки на корпусе. Общий 
вид доработанной конструкции дозимет- 
ра и трех приставок приведен на рис. 5. 

В приставке можно применить детали: 
транзистор УТ1 — КПЗОЗА, КПЗОЗБ, \Т2, 
УМТЗ— КТЗ15А—КТЗ15Г, КТЗ12А—КТЗ12В, 
КТ3102А—КТЗ102Е; микросхемы 001 — 
К521САЗ, 005 — К561ИЕЯ; резистор В7 — 
СПО, СП4, В9 — СПЗ-3, СПЗ-19, осталь- 
ные — МЛТ; конденсаторы С2 — КТ4-21, 
КТ4-25, С4 — К50-6, К52, К5З, остальные 
— КМ, КЛС; диоды У01 — КД521А, 
КД522Б, КД509А, светодиод — АЛЗ07 или 
АЛЗ41 с любым буквенным индексом. 
Переключатель ЗА1 — любой малогаба- 
ритный, его вместе со светодиодом и ре- 
зистором В7 устанавливают на передней 
панели приставки. 

Налаживание проводят в следующей 
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последовательности. Сначала в дорабо- 
танный дозиметр устанавливают заглуш- 
ку ХР1 и убеждаются в его нормальной 
работоспособности. Затем к разъему Х$1 
подключают приставку и проверяют пи- 
тающее напряжение и правильность ра- 
боты переключателя $А1.2. В положени- 
ях Ти 4 переключателя децимальных то- 
чек не должно быть, в положении 2 долж- 
но индицироваться показание "00.00", а 
в положении 3 — “000.0”, Затем налажи- 
вают приставку, для этого закорачивают 
вход и резистором НЭ устанавливают на 
коллекторе \УТ2 напряжение 6 В. Потом 
контролируют работоспособность гене- 
ратора секундных импульсов и сигналы 
на выходах 005. 

Далее подают на вход частотомера 
сигнал от генератора ЗЧ амплитудой 
100...200 мВ и частотой 200...1000 Гц. 
Регулировкой резистором В7 порога ком- 
паратора добиваются появления на его 
выходе прямоугольных импульсов и све- 
чения светодиода. При этом на табло 
прибора должно индицироваться значе- 
ние частоты сигнала. Цикл работы дол- 
жен быть такой, В течение 0,5 с индика- 
тор обнулен, затем в течение 1 с идет 
счет импульсов и в течение 2,5 с изме- 
ренная частота индицируется, затем 
опять происходит обнуление ит. д. Если 
время индикации надо уменьшить или 
увеличить, то вывод 6 006.3 надо под- 
ключить к более младшему или более 
старшему разряду микросхемы 005. 

Затем подают сигнал с частотой бо- 
лее 10 кГц, при этом на пределе 9999 Гц 
счетчик дозиметра переполнится и вклю- 
чится звуковая сигнализация дозиметра, 
которая свидетельствует о его перепол- 
нении. Это дополнительное удобство в 
работе с частотомером, исключающим 
возможные ошибки, которые могут воз- 
никнуть при переполнении счетчика, По- 
том проверяют работоспособность при- 
ставки на других пределах измерения, 
при этом верхняя граница измеряемой 
частоты составит 3...4 МГц, что опреде- 
ляется ограниченным быстродействием 
КМОП микросхем серии К561, хотя по- 
тенциально индикатор может работать до 
9999 кГц, 

Чтобы расширить частотный диапазон, 
в делителе частоты надо использовать 
более быстродействующие микросхемы 
серии КР1561 или К555, но в последнем 
случае придется серьезно доработать 
приставку, после чего потребляемый ток 
увеличится в несколько раз. 

Если на частотах выше 1 МГц при нор- 
мальной работе компаратора светодиод 
работать не будет, то необходимо меж- 
ду базой транзистора УТЗ и одним из 
выходов микросхемы 002, например 
выводом 1, установить конденсатор ем- 
костью 200...300 пФ. В заключение регу- 
лировки подают сигнал с эталонной час- 
тотой, например 500 кГц, и конденсато- 
ром С2 на соответствующем пределе 
измерений устанавливают это значение 
на индикаторе дозиметра, Г 
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«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 


ПУТЬ В ЭФИР 


Борис СТЕПАНОВ, ВИЗАХ 


Итак ‚, вы провели первое набл 
ских радиостанций или, может 


ение за работой любитель- 
ыть, даже установили пер- 


вую радиосвязь. Конечно, вы хотели бы получить подтверж- 
дение того, что 0$0 действительно состоялось или что пра- 
вильно принята информация о радиостанции, за которой ве- 
лось наблюдение. Как вы уже знаете, для этого коротковол- 
новики обмениваются карточками-квитанциями (0$1). Сегодня 
речь пойдет о том, как осуществляется этот обмен. 


РЗЕ УВ О5Ь ! 


Самый очевидный способ обмена кар- 
точками-квитанциями - непосредствен- 
ная их высылка на домашний адрес ва- 
шего корреспондента. Но где взять его 
адрес ? Во-первых, вы можете запросить 
его по эфиру во время связи. Наблюда- 
тели, правда, этой возможности лише- 
ны. Во-вторых, существуют, вообще-то 
говоря, списки адресов любительских ра- 
диостанций мира (их называют САЦ- 
ВООК). Такие списки издаются в некото- 
рых странах, а в США, кроме того, издается 
двухтомный САЦ ВООК (один том — адре- 
са радиолюбителей США, другой — адреса 
радиолюбителей остальных стран мира), И, 
наконец, в третьих, — адреса наиболее ин- 
тересных станций публикуются в радио- 
любительских журналах. Все эти спосо- 
бы применяются на практике, но не так 
уж интенсивно, далеко не всеми коротко- 
волновиками и не во всех случаях. 

В условиях любительской радиосвязи 
не всегда у корреспондентов есть время 
на передачу адреса (например, в сорев- 
нованиях, где на счету каждая секунда). 
И, что более существенно, вовсе не каж- 
дая радиосвязь представляет для корот- 
коволновиков такой интерес, чтобы 051 
посылать письмом на домашний адрес. 
Помимо всего прочего, это весьма на- 
кладно. Последнее соображение являет- 
ся весьма существенным, даже если у 
вас есть САЧВООК. Но он может быть 
недоступен коротковолновику из-за весь- 
ма высокой (по нашей сегодняшней жиз- 
ни) цены. Более того, сами списки со- 
держат информацию не обо всех люби- 
тельских радиостанциях и порой не са- 
мую свежую. В журналах и тем более в 
бюллетенях информация, конечно, по- 
свежее, но они есть тоже далеко не у всех, 

Где же выход из этой ситуации ? Он 
был найден, как только в мире радиолю- 
бительство стало носить организованный 
характер и стали возникать националь- 
ные радиолюбительские организации. 
Они-то и взяли на себя в той или иной 
мере решение вопросов О5[-обмена 
между коротковолновиками различных 
стран мира. Схема обмена для радио- 
любителя получается относительно про- 
стой. Коротковолновик, установив связь 
с иностранным радиолюбителем, запол- 
няет свою ОЗЁ и направляет в националь- 
ное ОЗ! -бюро своей страны. Там карточ- 
ки, поступившие от радиолюбителей, 
сортируются по странам в национальное 
ОЗЕ-бюро соответствующей страны, ко- 
торое и осуществляет дальнейшее рас- 
пространение карточек до конкретных 
радиолюбителей, Разумеется, что за все 
это надо платить. 

Но выгода здесь есть, и причем двой- 
ная, Во-первых, не надо тратить. время 
на поиски адреса — карточка пусть и не 
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так быстро, но все же дойдет до вашего 
корреспондента. Во-вторых, вам это 
обойдется существенно дешевле, чем 
прямой С 51-обмен. Дело в том, что груп- 
повая пересылка карточек, с точки зре- 
ния почтовых расходов, обходится замет- 
но дешевле (в пересчете на грамм веса), 
чем индивидуальная, Так, для действую- 
щих на сегодняшний день в России поч- 
товых тарифов оптимальным для посыл- 
ки в зарубежные страны является вес 
близкий к двум килограммам. При сред- 
нем весе одной карточки 2,5 грамма (ти- 
пичное значение) это соответствует при- 
мерно 800 054. Одному радиолюбителю 
провести такое количество связей с од- 
ной страной за относительно небольшое 
время трудно, а с некоторыми страна- 
ми, имеющими единицы или десятки 
любительских радиостанций, просто не- 
возможно, А это значит, что для удешев- 
ления Я 51-обмена радиолюбители долж- 
ны объединяться. 

Во избежание “каши” в ОЗ -обмене 
Международный радиолюбительский 
союз ({егпайопа! Атаеиг Вадо Чпюп - 
1АВИ) принял в свое время решение, что 
национальные радиолюбительские орга- 
низации различных стран будут обмени- 
ваться карточками-квитанциями только 
между собой, не прибегая к помощи лю- 
бых других организаций. В России наци- 
ональной радиолюбительской организа- 
цией является Союз радиолюбителей 
России (СРР). Он был зарегистрирован 
Министерством юстиции Российской 
Федерации в апреле 1993 года, а в сен- 
тябре 1994 года был принят в члены 1АВО, 
Президент СРР — известный коротковол- 
новик Валерий Агабеков (ЧАбН?). Со- 
зданное два года назад О$-бюро СРР 
сегодня признано всеми национальными 
радиолюбительскими организациями 
мира, его адрес (Р.О.Вох 59, Мо$со\ 
105122, Визза) включен в официальный 
список {АНУ по ОЗ -обмену. Именно его 
надо передавать при проведении связей 
и указывать на карточках-квитанциях. 
Именно его будут использовать иностран- 
ные радиолюбители и О$1-бюро зару- 
бежных национальных радиолюбитель- 
ских организаций при пересылке карто- 
чек-квитанций российским коротковолно- 
викам, если вы при проведении связи 
ограничитесь короткой фразой “РЗЕ ЦВ 
ОЕ МА ВУНО”. 

Однако вернемся к обмену О51 через 
бюро. Проведя какое-то число связей и 
заполнив О $, вы перед отправкой долж- 
ны рассортировать их по странам мира 
в алфавитном порядке префиксов. Затем 
их надо взвесить и оплатить (почтовым 
переводом в адрес СРР) стоимость их 
дальнейшей обработки, исходя из цены 
20 рублей за грамм (если вы член СРР) 
или 30 рублей за грамм (если нет). Здесь 
приведены текущие цены — при измене- 


нии международных почтовых тарифов 
они меняются. Членство в национальной 
радиолюбительской организации России, 
как следует из приведенных цифр, дает 
определенные льготы в ОЗЁ-обмене (и 
не только в нем). 

Для тех, кто хотел бы вступить в Союз 
радиолюбителей России, сообщаем, что 
членство в СРР платное. Членские взно- 
сы — сумма, эквивалентная трем долла- 
рам США (по курсу ММВБ) на момент их 
пересылки в СРР. Почтовый перевод надо 
направлять в адрес СРР (Россия, 105122, 
Москва, аб.ящ. 59). В графе "для пись- 
ма" почтового перевода надо привести 
свой адрес, Ф.И.О, и позывной. В этот 
же адрес надо направить письмо, в ко- 
тором сообщить, когда высланы членские 
взносы, и привести адрес, Ф.И.О. и по- 
зывной. К письму надо приложить так 
называемый ЗАЗЕ (обычный почтовый 
конверт с маркой и надписанным вашим 
адресом). Членство в СРР подтвержда- 
ется сертификатом, и этот конверт бу- 
дет использован для высылки вам этого 
сертификата. Примерно половина из на- 
званной выше суммы идет для уплаты 
членских взносов СРР в Международный 
радиолюбительский союз. Остальная 
часть — на оплату различных “оргвопро- 
сов” (переписка с другими организация- 
ми, печать бланков сертификатов, опла- 
та таможенных сборов при получении 
ОЗ1-почты ит.п.). Наблюдатели и радио- 
любители без позывных платят в два раза 
меньше (за них в соответствии с Уста- 
вом 1АВУ взносы не вносятся). Указан- 
ные членские взносы дают право радио- 
любителю быть членом СРР (т.е, поль- 
зоваться всеми правами и льготами) в 
течение одного года с момента оплаты, 

Как уже отмечалось, в ОЗ -бюро СРР 
ваши карточки по странам объединяют- 
ся с Я$5Е других радиолюбителей стра- 
ны, и как только их суммарный вес при- 
близится к оптимальному, высылаются в 
соответствующую национальную радио- 
любительскую организацию. В страны с 
небольшим числом радиолюбителей, 
обмен ОЗЁ с которыми незначительный 
и за разумное время (два-три месяца), 
все равно не наберется оптимальный вес, 
они высылаются “по времени". 

Посылка карточки через О$-бюро, 
вообще говоря, не дает 100-процентной 
гарантии того, что она дойдет до вашего 
корреспондента. Это зависит от несколь- 
ких факторов. Во-первых, в некоторых 
странах национальные радиолюбитель- 
ские организации вообще не обслужи- 
вают тех, кто не является их членами, 
Причем этого принципа придерживают- 
ся и радиолюбительские организации 
некоторых крупных стран (Германия, 
Франция, Япония). С учетом тога, что 
число членов национальной радиолюби- 
тельской организации обычно не превы- 
шает 50 процентов от общего числа ко- 
ротковолновиков, вероятность О $0 с “не- 
членом" весьма высокая. Во-вторых, это 
зависит от того, насколько совершенна 
система распространения карточек внут- 
ри страны. Практика показывает, что в 
разных странах эффективность функци- 
онирования локальных О $(-бюро разная. 
В-третьих, это зависит от самого радио- 
любителя, которому вы направляете кар- 
точку. В частности, от того, насколько он 
сам активно взаимодействует с местным 
О$Е-бюро. Но при всем при том центра- 
лизованный взаимный обмен ОЗ между 
радиолюбительскими организациями 
лучше чем ничего и для обычных связей 
{а их, повторим, подавляющее большин- 
ство) доступнее, чем прямой обмен. 

|| 


«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 


РАДИОПРИСТАВКА 
НА ТРИ ПРОГРАММЫ 


Ю. ПРОКОПЦЕВ, г. Москва 


Занятому человеку иногда просто некогда крутить ручки при- 
емника, чтобы настроиться на ту или иную радиостанцию или 
быстро перейти с одной частоты на другую. На помощь при- 
ходит система фиксированных настроек на‘несколько наибо- 
лее популярных станций. Нажал нужную кнопку — и слушай 


желаемую программу. 


В таком режиме сможет работать любой радиоприемник, 
имеющий диапазон ДВ, если к нему подключить приставку, 
рассчитанную на прием нескольких фиксированных частот в 


диапазоне СВ, 


Приставка (рис. 1) представляет собой 
конвертер, преобразующий сигналы СВ 
диапазона в сигналы промежуточной час- 
тоты, соответствующей высокочастотно- 
му участку ДВ диапазона — на эту часто- 
ту должен быть настроен радиоприем- 
ник. Конечно, на этой частоте не должна 
быть слышна ни одна радиостанция, 

Транзистор УТ1 работает в преобра- 
зователе с совмещенным гетеродином. 
Входная цепь образована катушкой (1 
магнитной антенны и группой конденса- 
торов С1—Сб, поочередно подключаемых 
попарно секциями 58В1.1—$583.1 кнопоч- 


ных переключателей. При нажатии кноп- 
ки 5В1 в работу включается контур 


широкополосным контуром (6С18В5 и за- 
тем поступает через конденсатор С19 на 
входное гнездо внешней антенны прием- 
ника — в нем осуществляется дальней- 
шая обработка сигнала, 

Катушки 11, 12 наматывают на карка- 
сах из плотной бумаги, надетых на стер- 
жень длиной 115 и сечением 20х3 мм из 
феррита 6б00НН. Контурная катушка со- 
держит 70 витков провода ПЭЛШО 
0,12...0,15, намотанных в один слой ви- 
ток к витку, катушка связи — 7 витков 
того же провода. Катушки гетеродина — 
готовые, например, от транзисторного 
радиоприемника “Сокол-403”. Также го- 
товым может быть фильтр РЧ — из числа 


вании приставки послужит двухсекцион- 
ный блок конденсаторов переменной ем- 
кости, например, КПВ-2, в прилагаемой 
к нему инструкции приведена зависи- 
мость изменения емкости от угла пово- 
рота подвижных пластин. 

На рис. 2 показано расположение де- 
талей приставки на плате. Электричес- 
кие соединения между выводами радио- 
элементов могут выполняться как печат- 
ными проводниками фольгированной 
платы, так и отрезками монтажного про- 
вода, если плата из обычного пластика 
(гетинакс, текстолит ит. п.). 

Налаживание конвертера начинают с 
проверки и установки коллекторного тока 
транзистора — 0,5...0,7 мА. Если ток иной, 
подбирают резистор В2. 

Поиск интересующих радиостанций 
проводят с помощью упомянутого вспо- 
могательного блока КПЕ, подключив его 
временно вместо той или иной группы 
конденсаторов входного и гетеродинно- 
го контуров. 

Соединив выход приставки с гнездом 
“Антенна” приемника, настраиваются на 
одну из радиостанций, работающих на 
низкочастотном конце диапазона СВ, где 
емкость КПЕ должна быть около 300 пФ. 
Перемещением катушки |1 вдоль стерж- 
ня магнитной антенны добиваются наи- 
большей громкости сигнала. По углу по- 
ворота ротора КПЕ оценивают его ем- 
кость для обеих секций. Вычтя из нее 
половину емкости подстроечного конден- 
сатора (15 пФ), получают значение ем- 
кости постоянного конденсатора, подклю- 
чаемого параллельно подстроечному для 
приема данной станции. Расчетную ве- 
личину округляют до ближайшего стан- 
дартного значения и устанавливают по 
конденсатору такой емкости во входную ‘и 


11С1С2, настроенный, скажем, на часто- 
ту радиостанции “Маяк”. Если будет на- 
жата кнопка 5В2 (остальные кнопки, ес- 
тественно, ван в действие всту- 
пит контур 1-1С3С4, настроенный на дру- 
гую радиостанцию. Третью радиостанцию 
удастся прослушивать при нажатии кноп- 
ки 583, когда входной контур будет со- 
ставлен из катушки (1 и конденсаторов 
С5, Сб. Одновременно с входными кон- 
турами переключаются и гетеродинные. 
онтурная катушка гетеродина — 13, па- 
раллельно ей контактами секций $В1.2, 
582.2, 583.2 подключаются либо конденса- 
торы СТ, С8, либо С9, С10, либо С11, С12. 
Частоты колебаний гетеродина при- 
мерно на 380 кГц превышают частоты 
фиксированных настроек входного кон- 
тура. Эта разностная частота выделяет- 
ся в коллекторной цепи транзистора \Т1 


тех, что рассчитаны на работу в паре с 
конденсатором емкостью 1000 пФ, на- 
пример, от приемника “Селга-404". Мож- 
но подобрать и варианты самодельных 
катушек, имеющих аналогичные схемы 
включения. 

Резисторы — МЛТ, МТ любой мощнос- 
ти Идо 0,5 Вт); постоянные конденсаторы 
— КС, КЛС, КД, КТ, подстроечные — КЛК-М, 
КПК-1; переключатели $8В1—$83 — се- 
рии П2К как одиночные, так и совмещен- 
ный трехкнопочный с зависимой фикса- 
цией, 

Питать конвертер проще от автоном- 
ной батареи, отключая ее по окончании 
работы, но подойдет вариант питания от 
источника самого приемника - это изба- 
вит от необходимости отдельно включать 
и выключать приставку. 

Полезным дополнением при налажи- 


гетеродинную цепи. После этого подстро- 
ечными конденсаторами этих цепей доби- 
ваются наибольшей громкости звука. 

На высокочастотном конце диапазона 
настройку ведут при подключении сек- 
ций КПЕ параллельно подстроечным кон- 
денсаторам. При слабом сигнале нужной 
станции громкость звука усиливают вра- 
щением ротора подстроечного конденса- 
тора входного контура. Кроме того, не- 
лишне будет добиться максимума гром- 
кости более точной настройкой контура 
ПЧ его подстроечником. В случае появ- 
ления ты Зы придется подо- 
брать резистор В5. 

В процессе настройки приставки нель- 
зя изменять настройку приемника, а что- 
бы впредь было легче устанавливать ее, 
необходимо поставить на шкале метку. 
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СТРОКИ ИСТОРИИ 


КАК «РОДИЛСЯ» 
ДЕТЕКТОР РАДИОВОЛН 


Л. КРЫЖАНОВСКИЙ, г. Санкт-Петербург 


История первого практического детек- 
тора* радиоволн — когерера — весьма 
интересна и поучительна, В 1888 г. Ген- 
рих Герц своими знаменитыми опытами 
подтвердил существование электромаг- 
нитных волн, теоретически предсказан- 
ных в 1873 г. Джеймсом Максвеллом. Но 
еще в 1880 г. дублинский профессор 
Джордж Фиц-Джералд обсуждал возмож- 
ность генерирования электромагнитных 
волн, а спустя три года указал и способ 
генерирования коротких волн (он считал 
их более удобными для исследования, 
чем длинные) — путем разрядки конден- 
сатора через малое сопротивление. 

В начале 1888.г. профессор физики из 
Ливерпуля Оливер Лодж с коллегами, 
пользуясь способом, предложенным в 
общих чертах Фиц-Джералдом, экспери- 
ментально доказал существование 
электромагнитных волн вдоль длинных 
проводных линий, получая стоячие вол- 
ны. В пучностях наблюдалось искрение, 

Но в предысторию радио вошли клас- 
сические опыты Герца — они были бо- 
лее наглядными, показывали разнообраз- 
ные аналогии между электромагнитны- 
ми волнами (“лучами электрической 
силы", по Герцу) и светом, а главное, 
волны распространялись в пространстве 
без посредства проводов. И Лодх, и Герц 
обнаруживали волны по искре в разряд- 
ном промежутке, но это был весьма не- 
совершенный способ их детектирования. 

Первым практическим детектором ра- 
диоволн оказалась снабженная вывода- 
ми стеклянная трубка с металлическими 
опилками, сопротивление которых резко 
уменьшается под действием электромаг- 
нитных волн, Реальное значение для за- 
рождения радиотехники имели исследо- 
вания подобной трубки профессора фи- 
зики Парижского католического универ- 
ситета Эдуарда Бранли (1844 — 1940) и 


я Детектор от лат, де{ес1ог — открывающий, 
обнаруживающий, Устройство для обнаружения, 
например, света, тепла, ядерного излучения. В 
радиотехнике под детектором обычно понима- 
ют прибор, служащий для выделения (преоб- 
разования) из высокочастотного модулирован- 
ного колебания низкочастотного. 


КОРОТКО О НОВОМ 
“ВЕРАС 23 И/Т-410" 


использование этих исследований Лод- 
жем, который ввел термин "“когерер". 

Бранли в 1890 г. заметил, что под дей- 
ствием электрических разрядов резко 
уменьшается сопротивление нанесенно- 
го на стеклянную или эбонитовую плас- 
тину слоя медного порошка. Вот как при- 
шел ученый к своему открытию. Занима- 
ясь фотоэлектрическими опытами, Бран- 
ли использовал электрическую искру как 
источник ультрафиолетового излучения, 
При этом он заметил, что свет от искры 
не играет роли для резкого снижения 
сопротивления порошка: этот эффект, 
названный впоследствии когерерным, 
наблюдался и в том случае, когда источ- 
ник искры и схема с порошком находи- 
лись в разных помещениях. 

Бранли наблюдал этот эффект на опил- 
ках меди, железа, алюминия, сурьмы ит, д, 
в трубках из стекла или эбонита. В 1890 г. 
он писал: “Пользуясь мостиком Уитстона, 
я мог констатировать эффект на расстоя- 
нии более 20 м, причем искровой аппа- 
рат работал в зале, отделенном от галь- 
ванометра с мостиком тремя большими 
комнатами..." Сопротивление опилок ос- 
тавалось низким иногда более суток, апри 
встряхивании сразу же восстанавливалось 
до прежних высоких значений. 

В работах Бранли, опубликованных в 
начале 90-х гг., не употребляются тер- 
мины "волна" или “излучение" и нет ссыл- 
ки на Герца. “Неизвестно, понимал ли 
г-н Бранли, что он имеет дело с герце- 
выми волнами”, — писал об этих работах 
Лодж, участник и первый историк изо- 
бретения когерера. Лодж узнал о рабо- 
тах Бранли только в 1894 г. из преприн- 
та опубликованной в 1894 г. статьи про- 
фессора Джорджа М. Минчина, который 
отмечал, что опилки реагируют именно 
на электромагнитные волны от искры. 

Таким образом, Бранли не осознал, что 
трубка с опилками может служить детек- 
тором электромагнитных волн (что знал 
о них в то время Бранли?). “Трудность в 
науке, — писал Джон Десмонд Бернал 
(1901 — 1971), — часто представляет не 
столько то, как сделать открытие [доба- 
вим от себя: и изобретение — авт.], 
сколько понять, что оно сделано". Бран- 
ли всю жизнь был поглощен чисто науч- 


Малогабаритный телевизор черно-белого изображения”Верас 
23 \МП- 410" предназначен для приема восьми телевизионных про- 
грамм черно-белого изображения в диапазонах МВ и ДМВ, пере- 


даваемых по двум телевизионным стандартам В и О. Прием мо- 
жет вестись как на внешнюю, так и на входящую в комплект по- 
ставки комнатную антенну. К телевизору можно подключить ви- 
деомагнитофон по радиочастоте и головные телефоны для ин- 
дивидуального прослушивания звукового сопровождения. 
Питается “Верас 23 М/Т-410” от сети переменного тока и от 


бортовой сети автомобиля. 


Размер его экрана по диагонали — 23 см, габариты — 


220х210х225 мм, масса — 6,5 кг. 
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ной деятельностью. Когда Маркони пред- 
ложил ему занять важную должность в 
своей фирме, Бранли отказался от этого 
предложения, подчеркнув, что является 
“человеком лаборатории”, далеким от 
проблем промышленности. 

О. Лодж, проведя успешные опыты с 
“трубкой Бранли", понял ее ценность как 
“прибора для обнаружения электричес- 
ких колебаний", Назвав этот прибор ко- 
герером, он имел в виду когезию — сцеп- 
ление опилок между собой под действи- 
ем электромагнитных волн. Будучи не- 
согласным с механизмом проводимости, 
который предложил Лодж, Бранли назвал 
свой прибор радиоконструктором. 

История когерера еще раз иллюстри- 
рует мысль нобелевского лауреата Мак- 
са фон Лауз (1879 — 1960) о том, что “в 
истории любой науки вопросы приори- 
тета являются сомнительной главой", 

Известны разные подходы к истории 
изобретения когерера. В связи с этим 
уместно привести еще одно высказыва- 
ние фон Лауэ: “История может быть на- 
писана с разных точек зрения при пол- 
ном сохранении достоверности; оправ- 
данной является любая точка зрения, 
исходя из которой историк может открыть 
что-либо исторически интересное. Исто- 
рия науки также допускает различные 
точки зрения". 

Об опытах Лоджа с когерером журнал 
“Радио” писал неоднократно. Отметим 
только, что Лодж не проявил интереса к 
разработке практической радиосвязи, 
хотя и стоял у ее истоков. Он, по его соб- 
ственному признанию, оказался недаль- 
новидным. В опытах Лоджа искрение от 
звонка нередко приводило к ложному 
срабатыванию когерера и впоследствии 
для декогерирования Лодж использовал 
не вибрации звонка, а часовой механизм, 
но это уже не был “автоматический встря- 
хиватель” (термин Лоджа). 

Проблема ложных срабатываний коге- 
рера была решена А. С. Поповым вклю- 
чением искрогасящих индуктивностей в 
цепь звонка. В приемнике Попова (и Мар- 
кони, о чем стало известно в 1897 г.) ко- 
герер размещался в железном корпусе, 
т.е. был экранирован, при этом один из 
его выводов соединялся с антенной, а 
другой заземлялся, Отсюда следует, что 
когерер, как и любой другой детектор 
(диод, транзистор и т. п.), реагирует не 
на электромагнитную волну как таковую, 
а на электрическое напряжение на своих 
зажимах. 

Так появился и был осмыслен когерер 
— простой прибор, без которого возник- 
новение радиотехники вряд ли было бы 
возможным. # 


ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 


ТЕРМОСТАБИЛИЗАТОР 
НА МИКРОСХЕМЕ 


К561ЛП1З 


П. АЛЕШИН, г. Москва 


Характерная особенность простого термостабилизатора, опи- 
санного в [1], — использование в нем двух терморезисторов. 
Автор публикуемой здесь статьи рассказывает о сконструи- 
рованном им термостабилизаторе с тремя датчиками-термо- 
резисторами, обрыв или замыкание любого из которых не 
приводит к нарушению работы устройства. Более того, если 
датчики расположены в разных местах обогреваемого объе- 
ма, термостабилизатор усредняет уровни их сигналов. В ре- 
зультате нагреватель включается при охлаждении двух лю- 
бых датчиков ниже установленного порога, а выключается при 
превышении порога температуры также двух любых датчиков. 


В термостабилизаторе такого вариан- 
та (рис. 1) сигналы с терморезисторов 
АК1 — ВКЗ, входящих в три одинаковых 
делителя напряжения, подают натри вхо- 
да элемента 001.1 микросхемы 
К561ЛП13, выполняющего функцию ма- 
жоритарного клапана (см. в [2]). 

Выходной сигнал мажоритарного кла- 
пана соответствует входным сигналам на 
большинстве его входов, т. е, если вход- 
ные сигналы превышают порог переклю- 
чения на двух или трех входах, на выхо- 
де будет напряжение высокого уровня, а 
если порог переключения превышен лишь 
на одном входе или сигналы на всех вхо- 
дах ниже порога переключения, то на 
выходе возникнет напряжение низкого 
уровня, Поэтому, пока температура лю- 
бых двух терморезисторов ниже задан- 
ного порога, на двух входах элемента 
001.1 будет превышен порог переклю- 
чения и на его выходе окажется сигнал 
высокого уровня. Этот сигнал, пройдя 
через буферный элемент 001.2, откроет 
транзистор УТ1, который, в свою очередь, 
включит тринистор \У$1, а через него — 
нагреватель. Температура стабилизиру- 
емого объема начнет повышаться. 

Когда температура двух терморезис- 
торов превысит заданный уровень, на 
двух входах элемента 001.1 напряжение 
будет ниже порога переключения, на вы- 
ходе этого элемента появится сигнал вы- 
сокого уровня, который выключит нагре- 
ватель. 

Резисторы В7 — НЭ обеспечивают по- 
ложительную обратную связь, небольшой 
гистерезис и четкое переключение всех 
элементов микросхемы 001. 

Резистор В12 (составлен из двух со- 
единенных параллельно резисторов МЛТ-2 
сопротивлением по 24 кОм) ограничива- 
ет ток питания элементов термостаби- 
лизатора примерно до 16 мА, из них око- 
ло 10 мА используются для включения 
тринистора. Если подобрать тринистор 
с током включения по управляющему 
электроду менее 5 мА, тогда сопротив- 
ление резисторов В10 — В12 можно уве- 
личить вдвое, что позволит уменьшить 


мощность, бесполезно рассеиваемую 
резистором В12, с 4 до2 Вт. 

Значительно уменьшить потребляемую 
мощность и снизить уровень помех, воз- 
никающих при включении нагревателя, 
можно, если ток в цепь управляющего 
электрода тринистора подавать лишь в 
моменты времени, соответствующие 
переходу сетевого напряжения через 
нуль. 

Схема этого варианта термостабили- 
затора приведена на рис. 2. Его отличие 
от стабилизатора первого варианта за- 
ключается в подключении терморезисто- 
ров ВК1 — ВКЗ к плюсовому проводу ис- 


точника питания, чтобы нагреватель 
включался сигналом низкого уровня на 
выходе элемента 001.1. Это необходи- 
мо для того, чтобы элемент 001.2, вы- 
полняющий функцию ИЛИ для сигналов 
высокого уровня или функцию И для сиг- 
налов низкого уровня за счет подключе- 
ния одного из его входов к плюсовому 
выходу источника питания [2], формиро- 
вал на своем выходе сигнал, включаю- 
щий тринистор лишь в моменты, когда 
напряжение сети близко к нулю. С той 
же целью на вход 4 элемента 001.2 че- 
рез делитель В15810 подано напряже- 
ние с выхода выпрямительного моста 
\02. Поскольку сигнал на выходе элемен- 
та 001.2, включающий тринистор, теперь 
низкого уровня, транзистор УТ1 усили- 
теля тока включен инвертором. 
Печатные платы и размещение на них 
только слаботочных элементов термоста- 
билизатора первого варианта показаны на 
рис. З‚а, второго варианта — на рис.3, 6. 
Платы рассчитаны на установку подстро- 
ечных резисторов СПЗ-19,а, Терморе- 
зисторы могут быть типа ММТ или КМТ, 
оксидные конденсаторы — К50-6, стаби- 
литроны — на напряжение стабилизации 
8...10 В, транзисторы — любые маломощ- 
ные кремниевые соответствующей струк- 
туры. Микросхему К561ЛП13 можно за- 
менить на К561ИК1 [3], соединив ее два 
управляющих входа с общим проводом. 
Указанные на схемах мостовой выпря- 
митель и тринистор обеспечивают рабо- 
Ту с нагревателем мощностью до 100 Вт, 
установленном, например, в теплоизоли- 
рованном ящике для хранения овощей на 
балконе. При необходимости коммутации 
более мощного нагревателя необходимо 
использовать более мощные выпрями- 
тельные диоды и тринистор и установить 
их на соответствующие теплоотводы. 
Для предотвращения поражения элект- 


К66.4 


Нагреватель 


= 2208 


3 
З 
ь 
<® 
ыы 
\ 
| 


РАДИО №8, 1995г. 37 


ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 


К КА! А ЕК2 К БАЗ 


Рис. 3 


рическим током при испытании и на- 
стройке термостабилизаторы следует 
питать через трансформатор, понижаю- 
щий напряжение сети до 26...28 В. Па- 
раллельно резистору В12 (или В14 
термостабилизатора второго варианта) 
подключите резистор сопротивлением 
750 Ом на мощность рассеяния не ме- 
нее 0,5 Вт, а к выходу вместо нагревате- 
ля — лампу накаливания на рабочее на- 
пряжение 27 В. Один из терморезисто- 
ров отключите, выводы второго времен- 
но замкните проволочной перемычкой, а 
третий поместите в сосуд с водой, на- 
гретой до температуры, которую необ- 
ходимо стабилизировать (для этого удоб- 
но использовать согнутую вдвое поливи- 
нилхлоридную трубку, концы которой 
находятся вне сосуда с водой). Затем, 
изменяя сопротивление подстроечного 
резистора, соответствующего третьему 
терморезистору, добейтесь, чтобы вклю- 
чение и выключение лампы происходило 
при небольшом смещении движка отно- 
сительно найденного положения. 
Повторите подстройку терморегулято- 
ра с другими терморезисторами, после 
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чего восстановите все соединения и про- 
верьте работу стабилизатора при пита- 
нии от сети. 

Если рекомендуемых микросхем не 
окажется, придется отказаться от приме- 
нения трех датчиков и использовать лишь 
один терморезистор. В этом случае каж- 
дый из элементов микросхемы 001 тер- 
морегулятора первого варианта замени- 
те на два последовательно включенных 
элемента микросхемы К176ЛАТ, 
К561ЛА7, К176ЛЕб или К561ЛЕБ с объ- 
единенными входами. В термостабили- 
заторе второго варианта возможно ис- 
пользование только микросхемы К176ЛЕБ 
или К561ЛЕ5, включенной аналогично, 
лишь у предпоследнего элемента входы 
используются раздельно. 
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За последние годы в журнале “Радио” 
неоднократно публиковались описания 
различных сторожевых устройств для 
автомобиля (например, [1—8]). В лучших 
из них достигнут высокий уровень термо- 
стабильности, минимизации габаритов и 
массы, надежности устройств в целом. 
Думается, что большинство автолюбите- 
лей уже оснастили свои машины элек- 
тронными сторожами. 

И тем не менее кажутся вполне целе- 
сообразными попытки совершенствова- 
ния заводских и самодельных охранных 
устройств. Вспомним в этой связи пуб- 
ликацию [9], в которой было предложе- 
но во входные цепи автосторожа ввести 
блок управления датчиками А1. Ниже рас- 
смотрены на примере устройства по схе- 
мерис. 1 в [9] пути его дальнейшего усо- 
вершенствования, пригодные для дора- 
ботки практически любого автосторожа. 

Вместо простейшего выключателя А1 
в сторож можно ввести специальный узел 
включения. Преимущества такого подхо- 
да подробно описаны еще в [3]. Любой 
из предложенных там вариантов можно 
доработать, введя вместо выключателя 
$1 (по схемам на рис. 1—3 в указанной 
статье) дистанционный переключатель и 
две управляющие им кнопки. Фрагмент 
схемы модернизированного узла вклю- 
чения показан на рис. 1 настоящей ста- 
тьи. Здесь и далее все вновь вводимые 
детали и цепи на схемах показаны цве- 
том. 

Включая автосторож, водитель, нахо- 
дясь в автомобиле, кратковременно на- 
жимает на кнопку 5В1. При этом сраба- 
тывает дистанционный переключатель К2, 
его контакты 3 и 4 группы К2.1 замыка- 
ются и напряжение питания поступает на 
узел включения. Зажигается лампа Н1, и 
в дальнейшем этот узел работает так, как 
описано в статье [3]. 

Перед тем, как войти в автомобиль, 
владелец прикладывает магнит к герко- 
ну 5Е1 блока А1 по рис, 1 в [9]. Затем, 
используя временную задержку, кратко- 
временно нажимает на кнопку $В2 
“Выкл.” (на фрагменте рис. 1 ). Сраба- 
тывает реле К1 в узле включения, и он 
вновь начинает работать, лампа Н1 за- 
жигается. Для полного отключения сис- 
темы необходимо поднести магнит к вве- 
денному в узел геркону 1$Е1, 

При описанном варианте выполнения 
узла включения расширяются эксплуата- 
ционные удобства и появляются новые 
функции. Кнопка $5В1 "Вкл." может быть 
размещена в любом, даже открытом мес- 
те, поскольку она используется только 
для включения системы. Кнопку $582 
“Выкл." следует разместить либо скрыт- 
но, либо последовательно с ней вклю- 
чить еще одну кнопку или тумблер. По- 
рядок пользования этими коммутацион- 
ными элементами должны знать только 
владельцы автомобиля. Геркон 1$Е1 луч- 
ше разместить за пластмассовыми на- 
кладками передней панели. 

Дополнительная секретность заключа- 
ется в том, что дистанционный переклю- 
чатель может срабатывать только после 
нажатия на кнопку “Выкл.”", в промежуточ- 
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Конструированию электронных автоохранных устройств журнал 
традиционно уделяет немало внимания. На его страницах мож- 
но найти описания устройств, различных и по логике работы, 
и по техническим возможностям, и по элементной базе. 
Автор помещенной ниже статьи, проанализировав большое 
число публикаций журнала, предлагает пути дальнейшего со- 
вершенствования автосторожа введением в него наиболее 
удачных узлов ряда известных конструкций, Читатели смогут 
также воспользоваться обширным библиографическим спис- 
ком по рассматриваемой тематике, 


ном положении сторожа, когда светит 
лампа Н1. Тогда сторож срабатывает не 
только от дверных датчиков (как в ис- 
ходном варианте}, но и от перепадов тока 
при включении стартера или при попыт- 
ках отключения и последующего включе- 
ния аккумуляторной батареи автомоби- 
ля, что обеспечено двустабильностью 
дистанционного переключателя и его чув- 
ствительностью к импульсным помехам. 

Для защиты сторожа при неадекват- 
ных манипуляциях с элементами комму- 
тации введен слаботочный предохрани- 
тель РИ1. Если он перегорит в режиме 
охраны, изменений в работе основного 
узла электронного сторожа не произой- 
дет. 

В устройстве можно применить геркон 
КЭМ-1, дистанционный переключатель 
РПС25 (паспорт РС4.521.457) или дру- 
гой (см. [4]). 

Для полноценной защиты автомобиля 
датчики (конечные выключатели) долж- 
ны быть установлены и на двери водите- 
ля ($Е7), и на остальных дверях (5Е2— 
$24), капоте и крышке багажника ($Е5, 
ЗЕб), а также на лобовом и заднем стек- 
лах (5Е8, $29). Чтобы автосторож сра- 
батывал при наклоне или качании кузо- 
ва, вводят маятниковый датчик качания 
(5-10) — о его изготовлении рассказано 
в [11]. Практика показывает: чтобы ис- 
ключить ложные срабатывания, нужно ус- 
танавливать два таких датчика — в ба- 
гажнике и под капотом, причем их чувст- 
вительность при регулировке ограничить 
на приемлемом уровне. Для отключения 
датчика качания следует предусмотреть 
выключатель (5А1), устанавливаемый в 
любом удобном месте, обычно рядом с 
другими элементами коммутации авто- 
сторожа. 

В автосторож можно ввести дополни- 
тельный узел (АЗ), представляющий со- 
бой устройство, срабатывающее при об- 
рыве или замыкании тонкого проволоч- 
ного шлейфа. Схемы таких устройств 


широко известны (см., например, [12, 
13]). Нормально разомкнутые контакты 
реле ЗК1.1 этого устройства подключа- 
ют параллельно остальным датчикам. 
Узел монтируют в небольшой коробке 
и крепят в подкапотном пространстве. На 
одной из панелей коробки крепят дву- 
контактный разъем, к ответной части ко- 
торого припаивают тонкий изолирован- 
ный провод, который пропускают через 
внешние детали автомобиля, доступные 
для снятия посторонним лицом (бампе- 
ры, колеса ит. д.). Заранее следует из- 
готовить и другой, более длинный шлейф, 
намотанный на катушку. Им пользуются 
на стоянках для охраны пространства по 
периметру автомобиля. Для отключения 
этого узла предусмотрен тумблер ($А2). 


Полная схема узла управления датчи- 
ками с упомянутыми выше элементами, 
являющаяся доработанным вариантом 
схемы из [9], показана на рис. 2. 

Информацию о состоянии датчиков 
обеспечивает светодиод НЕ2 и развязы- 
вающий диод \УОб. Светодиод включает- 
ся при срабатывании любого из датчи- 
ков 5Е2—$Е10. Он облегчает механичес- 
кую регулировку датчика качания. 

Для индикации включенного состояния 
автосторожа целесообразно ввести им- 
пульсный световой индикатор А4 (напри- 
мер, по схеме из [10]; номиналы резис- 
торов В1 и В2 следует несколько увели- 
чить). 

Как правило, электронный автосторож 
в тревожном режиме подает импульсы 
тока на реле звуковых сигналов автомо- 
биля, одновременно блокируя систему 
зажигания. Если есть необходимость в 
подаче световых сигналов, параллельно 
реле сигналов через развязывающий 
диод подключают реле фар или реле ава- 
рийной сигнализации (если эти реле от- 
сутствуют на автомобиле, их приходится 
устанавливать). 

Дальнейшего совершенствования авто- 
сторожа можно достигнуть, зарезерви- 
ровав еще один выход, который позво- 
лит подключать блок радиоканала. 

Эффективным способом повышения 
секретности следует считать введение 
дополнительных кнопок и тумблеров, 
включенных последовательно с основным 
выключателем. Кроме этого, если при- 
менение одиночных герконов покажется 
недостаточным, их можно заменить гер- 
коновыми “замками”, как это сделано в 
[14]. 

Опыт эксплуатации автосторожей с 
перечисленными усовершенствованиями 
показывает, что эффективность охраны 
и удобство пользования заметно повы- 
шаются. 
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Хорошо известно, что в темное время 
суток слишком ярко освещенные шкалы 
приборов способны на некоторое время 
ослеплять водителя, если он хотя бы на 
короткое время переводит взгляд с до- 
роги на панель приборов, Более того, 
излишне освещенные шкалы мешают и 
тогда, когда взгляд водителя направлен 
целиком на дорогу. Конечно же, такая 
помеха очень неблагоприятно сказыва- 
ется на безопасности движения. 

Вместе с тем в сумерки яркость под- 
светки приборов может казаться недо- 
статочной. 

Именно поэтому на многих автомоби- 
лях иностранных марок панель приборов 
снабжают регулятором яркости ламп под- 
светки. Зачастую он может действовать 
и автоматически, в зависимости от внеш- 
ней освещенности. Однако большинство 
специалистов отдают предпочтение руч- 
ному регулятору, который позволяет каж- 
дому водителю индивидуально подбирать 
оптимальную яркость подсветки. 

Ручной регулятор к тому же конструк- 
тивно значительно проше автоматичес- 
кого. В простейшем виде он представ- 
ляет собой обычный проволочный реос- 
тат, включенный последовательно в цепь 
питания ламп подсветки. В частности, 
именно так устроен регулятор на неко- 
торых моделях "Жигулей". 

Однако хорошо известны и недостат- 
ки реостатов. Они, во-первых, совершен- 
но бесполезно расходуют мощность на 
собственное нагревание, а во-вторых, 
весьма ненадежны, поскольку содержат 
в своей конструкции подверженные кор- 
розии, истиранию и электроэрозии по- 
движные контакты. 

По этим причинам целесообразно вза- 
мен ненадежных и недолговечных про- 
стейших регуляторов применить совре- 
менный бесконтактный прибор — элек- 
тронный регулятор яркости ламп. Такая 
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самодельная конструкция и представля- 
ется вниманию читателей. Выполнена она 
применительно к наиболее доступному 
отечественному автомобилю — "Москви- 
чу" АЗЛК-2141 (21412). Однако при не- 
которой доработке умельцы вполне мо- 
гут использовать ее и на других моделях 
легковых автомобилей. 

Регулятор (см. схему на рис. 1) выпол- 
нен на одной цифровой микросхеме и 
двух транзисторах. На логических эле- 
ментах 201.1—001.3 собран генератор 
импульсов; элемент 001.4 — буферный 
инвертор, Формируемые на выходе эле- 
мента 001.4 слаботочные импульсы тран- 
зисторы УТ1, УТ2 усиливают по мощнос- 
ти. Параметрический стабилизатор В4\/О1 
питает микросхему 001. Он позволяет в 
значительной степени уменьшить зави- 
симость параметров генератора от на- 
пряжения бортовой сети автомобиля и 
температуры окружающего воздуха. Кро- 
ме того, стабилизатор защищает микрос- 
хему от высоковольтных импульсов, иног- 
да возникающих в бортовой сети. 

Переменным резистором Я2 можно из- 
менять длительность генерируемых им- 
пульсов, при этом изменяется и их час- 
тота. Таким образом, транзистор УТ2, 
работающий в режиме переключения, 
делает прерывистым ток питания ламп 
панели приборов, причем в крайнем ниж- 
нем по схеме положении движка резис- 
тора В2 длительность импульсов тока 
питания ламп минимальна, значит, и яр- 
кость свечения ламп будет минимальной. 
В крайнем верхнем же положении движ- 
ка транзистор \Т2 открыт почти все вре- 
мя; поэтому яркость свечения ламп прак- 
тически такова, какой она была бы без 
регулятора. 

Иначе говоря, устройство реализует 
широтноимпульсное регулирование мощ- 
ности ламп. Это позволило свести к ми- 
нимуму потери энергии в регуляторе и 
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существенно облегчить его тепловой ре- 
жим. Частота импульсов генератора всег- 
да остается такой, что при регулирова- 
нии на глаз мигания ламп незаметно. 

Выключатель 5А1 служит для того, что- 
бы при возможном отказе регулятора в 
дороге приборы на панели не остались 
совсем без подсветки. Замыкание кон- 
тактов 5А1 обеспечивает работу ламп в 
режиме наибольшей яркости. Удобно 
этот выключатель совместить с перемен- 
ным резистором В2. После того, как яр- 
кость свечения ламп увеличена до мак- 
симума, дальнейший поворот ручки при- 
ведет к замыканию контактов $А1, т. е. 
фактически к блокированию транзисто- 
ра УТ2. 

Разместить на автомобиле резистор 
В2 удобнее всего на панели приборов в 
месте, где расположена заглушка не ус- 
танавливаемого пока на серийные авто- 
мобили АЗЛК-2141 гидрокорректора по- 
ложения фар (она находится слева от 
водителя, рядом с боковым воздухово- 
дом системы вентиляции и отопления 
салона). 

Минимальную яркость свечения ламп 
можно при необходимости изменять под- 
боркой резистора В1. Чем больше его 
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сопротивление, тем ярче свечение ламп. 

Регулятор собран на печатной плате, 
изготовленной из фольгированного стек- 
лотекстолита толщиной 1,5 мм. Чертеж 
платы показан на рис.2. Плату устанавли- 
вают в подходящую пластмассовую короб- 
ку и монтируют за приборным щитком. 

В регуляторе применены резисторы 
ОМЛТ и МЛТ (87). Конденсаторы С1 и 
С2 — керамические, а СЗ — оксидный, 
К50-16 или К50-35, Вместо Д814Б мож- 
но применить стабилигрон Д814А или 
КС191 с любым буквенным индексом. 
Диоды \У0О2 и УОЗ могут быть любыми 
из серий КД503, КД509, КД522. 

Транзистор КТ972А можно заменить на 
КТ829А — КТВ829Г, а КТВЗ7Е — на КТ8З7Г, 
КТ837Д, КТ837П — КТ837С. Мощный вы- 
ходной транзистор УТ2 целесообразно 
установить на небольшую теплоотводя- 
щую пластину из дюралюминия, согну- 
тую в виде уголка и привинченную к пла- 
те, Вместо микросхемы К551ЛА7 подой- 
дет К176ЛА7 либо (с корректировкой пе- 
чатной платы) 564ЛАТ. 

Подключить регулятор к автомобилю 
АЗЛК-2141 несложно. Выводы коммути- 
рующего транзистора УТ2 регулятора 
включают в разрыв провода, соединяю- 
щего контакты 1 и 4 разъема Х2 на щит- 
ке (на технологическом языке его приня- 
то называть комбинацией приборов 
211,3801). Этот разъем на нем — край- 
ний справа, если смотреть сзади, К тому 
же разъем Х2 — черного цвета в отличие 
от разъема Х1 точно такой же конструк- 
ции, но белого цвета, Указанный провод 
нужно аккуратно перерезать и выводы ре- 
гулятора подключить к контактам 1 и 4 
разъема Х2 согласно адресам, указанным 
на схеме, 

Во избежание возможной путаницы 
сразу же укажем, что упомянутое обозна- 
чение разъемов — Х1 и Х2 — принято 
лишь у завода, изготавливающего ком- 
бинацию приборов 211.3801, причем оно 
нанесено непосредственно на печатную 
плату изделия. А вот на электрической 
схеме автомобиля АЗЛК-2141 им соот- 
ветствуют другие обозначения, а имен- 
но — Х29 и Х28. 

При таком включении пять ламп осве- 
щения приборов, размещенные в щитке 
(две А12-1,2 и три АМН12-3), а также 
лампа А12-4-1 подсветки прикуривателя 
11.3725 и лампа А12-1 подсветки пере- 
ключателя отопителя 51.3730 после вклю- 
чения освещения щитка будут связаны с 
бортовой сетью не “напрямую”, а через 
транзистор УТ2, 

Таким образом, будет обеспечена воз- 
можность регулирования яркости свече- 
ния всех ламп подсветки приборов. Меж- 
ду тем без регулирования оставлены лам- 
пы подсветки четырех расположенных 
рядом кнопочных выключателей — наруж- 
ного освещения, света фар, аварийной 
сигнализации и обогревания заднего 
стекла, а также сигнальные лампы шит- 
ка. Сделано это не по причине каких-либо 
технических трудностей, а потому, что 
регулирование яркости их свечения спе- 
циалистами признано нецелесообразным 
по соображениям безопасности движения. 


НАМ НУЖНЫ 
ВАША ПОМОЩЬ 
И СОВЕТЫ 


ДОРОГИЕ ЧИТАТЕЛИ! 


Потрадиции, каждые два-три года ре- 
дакция проводит анкетирование чита- 
тельской аудитории — своеобразную 
заочную конференцию, в которой, по 
опыту прошлых лет, участвуют многие 
тысячи наших подписчиков — радиолю- 
бителей и радиоспециалистов, Ответы 
на вопросы анкеты помогают нам более 
полно отражать ваши интересы на стра- 
ницах журнала, делать его интересным 
для всех, кому он нужен. 


АНКЕТА ЖУРНАЛА "РАДИО" 


1. Возраст (лет): 
0 до 17 
С 17-30 
О 30-50 


О за 50 
2. Образование: 


[О начальное 
С] среднее 
С] высшее 


| 3. Профессия: 


Например, предыдущая анкета (за | 


1993 г.) показала, что в журнале за пос- 
ледние годы заметно увеличилось чис- 
ло описаний простых конструкций для 
повторения, разработанных в редакци- 
онной радиолаборатории и нашими ав- 
торами по заданию редакции, Чаще ста- 
пи появляться статьи на актуальные 
темы в области любительского констру- 
ирования и радиосвязи, научно-попу- 
лярной тематики, материалы для тех, 


| 
| 
| 


кто проявляет особый интерес к техни- | 


ке записи и звуковоспроизведения, из- 
мерительной и видеотехнике. 

Наши читатели, очевидно, обратили 
внимание и на то, что несколько расши- 
рился раздел “Микропроцессорной тех- 
ники”, Теперь здесь публикуются мате- 
риапы и по однокристальным микро- 
ЭВМ, и по “Зрес4гит”- совместимым 
компьютерам. Начата публикация цик- 
ла статей в помощь самостоятельно со- 
бирающим !ВМ-совместимый компью- 
тер из готовых блоков, Нашли свое мес- 
то на страницах журнала и новые руб- 
рики: “Для домашнего телефона”, “Со- 


веты покупателям”. В наиболее попу- | 


лярных разделах журнала — “Видеотех- 
ника”, “Звукотехника”, “Микропроцес- 
сорнаятехника”, “Справочный листок", 


“Радио“”— начинающим” и др.— регуляр- | 


но помещаются обзоры наших публика- 
ций по различным вопросам, помогаю- 
щие читателям быстро отыскать в жур- 
налах прошлых лет интересующие их 
материалы. По отзывам радиолюбите- 
лей, это — хорошая инициатива редакции. 

Конечно, еще далеко не все подска- 
занное читателями и задуманное ре- 
дакцией удалось осуществить. Есть оп- 
ределенныетрудности, обусловленные 
реалиями нынешней жизни. 

Прежде всего, мы имеем в виду по- 
литическое и экономическое положе- 
ние, создавшееся в стране. В результа- 
те распада Советского Союза у редак- 
ции прервались многолетние связи со 
многими талантливыми авторами, про- 
живающими ныне за пределами России, 
По той же причине на Украине, в Бела- 


0 связана с радио 


С] не связана с радио 
4. Род занятий: 


О учащийся 

| студент 

С] преподаватель 

| научный сотрудник 
С итР 

О пром. рабочий 

С] сельхоз. рабочий 
| работник торговли 
С] предприниматель 
С] бизнесмен 

[С] военнослужащий 
С] пенсионер 


О безработный 
5. Радиолюбительский стаж (лет): 


О до 3 
О 3-10 
ГО 10-25 


О более 25 
6. Источник получения журнала: 


С] являетесь подписчиком 
О берете у знакомых (в библиотеке) 


С] покупаете 
7. Читаете ли другие радиожурналы: 


0 “Радиолюбитель” 
О “АВадюАта{ог” 
0 “КВ журнал" 


О иные (напишите какие): 


8. Круг ваших интересов: 
О кв-УКВ связь 


С] радиоспорт 
С] компьютерная техника 


С] конструирование 
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АНКЕТА ЖУРНАЛА «РАДИО» 


[№ ремонт радиоаппаратуры 


С] иные интересы (какие)- 


9. Какие рубрики в журнале привлека- 
ют: 

0 Горизонты науки и техники 
| Страницы истории 

О Актуальная тема 

[№ Видеотехника 

[№ Спутниковое телевидение 
[№ Звукотехника 

| Радиоприем 

О советы покупателям 

| Микропроцессорная техника 
О Измерения 

О “Радио” - начинающим 


0 Электронные музыкальные 
инструменты 


0 Электроника в быту 

0 Электроника за рулем 

0 Радиолюбителю-конструктору 
О Цифровая техника 

| Для домашнего телефона 

С] источники питания 

С] за рубежом 

О Справочный листок 

С] на книжной полке 

О Радиокурьер 


0 Отвечаем на вопросы читателей 
(наша консультация) 
С] обмен опытом 


О Доска объявлений 


10. Конструкции, повторенные вами по 
публикациям в “Радио” (какие): 


(напишите название статей год, номе- 
ра журналов) 


11. Какие конструкции хотели бы повто- 
рить, но не нашли описания в журнале: 


( напишите названия конструкций) 
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руссии, Казахстане, Грузии, в государ- 
ствах Прибалтики и других бывших рес- 
публиках СССР мы лишились большо- 
го числа постоянных подписчиков, что 
не могло не сказаться на тираже жур- 
нала, а следовательно, и его экономи- 
ке, Да инепрерывно растущие расходы, 
связанные свыпуском журнала, вынуж- 
дают редакцию повышать стоимость 
подписки, чтобы как-то выжить, удер- 
жаться наплаву, дабы не постигла нас 
участь многих изданий, прекративших 
свое существование, 

И все же наш журнал живет! Несмот- 
ря на все трудности. Мы стараемся де- 
лать все, что в наших силах, чтобы во- 
плотить намеченные планы в жизнь. 

В связи с приближающимся новым 
годом пришла пора вновь обратиться к 
вам, дорогие друзья журнала, за сове- 
том и помощью. Сегодня — очередная 
наша встреча с вами. Как и прежде, мы 
просим вас принять активное участие в 
заочной конференции, которая, как 
всегда, поможет нам в работе над жур- 
налом, Чтобы облегчить ваш труд при 
заполнении анкеты, мы постарались, 
насколько это возможно, сократить 
число вопросов, и все что от вас требу- 
ется, отвечая на тот или иной вопрос, — 
поставить крестик в соответствующем 
квадратике анкеты. 

Естественно, что любые дополнитель 
ные пожелания или замечания, касаю- 
щиеся тематики, формы изложения ста- 
тей, качества оформления журнала и 
Т. д., вы можете написать на отдельном 
листе и вложить его в конвертс анкетой, 
Мы внимательно изучим все прислан- 
ные вами материалы и постараемся по- 
ложить ихв основу практической рабо- 
ты отделов редакции. 

Иеще одна, необычная просьба: у вас 
наверняка есть знакомые или друзья, 
выписывавшие наш журнал ранее, а за- 
тем переставшие это делать по тем или 
иным причинам (не удовлетворяет со- 
держание, сложность или, наоборот, 
излишняя упрощенность публикаций, 
высокая стоимость подписки ит. п.). 
Попросите их, от нашего имени, принять 
все же участие в читательской конфе- 
ренции, высказаться о том, каким, по их 
мнению, должен быть журнал, что, в 
частности, не нравится и что хотели бы 
видеть на его страницах. Если у них не 
окажется под рукой журнала с нашей 
анкетой, они могут изложить свои мыс- 
ли влюбой форме и отправить в редак- 
цию. Только обязательно пусть сдела- 
ютна конверте пометку: “Читательская 
конференция”. 

Итак, мы надеемся на вашу актив- 
ность и с нетерпением будем ждать пи- 
сем с ответами наанкету. Думается, что 
с вашей помощью и участием мы смо- 
жем успешнее решать задачи, стоящие 
перед журналом. 


РЕДАКЦИЯ 


Одно из таких устройств — “ВС-100" 
фирмы У0'$ МШИОМ ЕЕ. СО. ЕТО. — 
прошло испытания в редакционной ла- 
боратории. Его внешний вид показан на 
рис, 1, а схема — на рис. 2, Предназна- 
чено оно для зарядки никель-кадмиевых 
аккумуляторов типов “АА”, “ААА” номи- 
нальным напряжением 1,2 В. Максималь- 
ное число одновременно заряжаемых ак- 
кумуляторов — 6. Но на зарядку их ста- 
вят попарно, т, е. батареями по два ак- 
кумулятора в отсек. Для каждой пары ак- 
кумуляторов предусмотрена отдельная 
светодиодная индикация контроля заряд- 
ки: “СНАВСИМС" (зарядка) и “РУЦ(" (пол- 
ная емкость). В начале зарядки горит 
только светодиод “СНАВСИМС". По мере 
зарядки пары аккумуляторов начинает 
вспыхивать светодиод “РИЦ”, Постоян- 
ное свечение обоих индикаторов — при- 
знак окончания зарядки. В инструкции 
указано, что время зарядки аккумулято- 
ров типа “АА” должно составлять 3...5 
часов, а типа "ААА” — 2..,3 часа, 


с э^4 —^ 


мате: СОЯ 4 
у-с мт" смщи ВС-100 
-ЗОРЕЯ * = 


песо вн в 
р ое 


п мАШОН НЕ с0 и 


Рис. 1 


Дополнительный отсек устройства 
предназначен для подзарядки дисковых 
гальванических элементов, используемых 
в электронных наручных часах. 

Наблюдения показали, что значение 
тока зарядки (особенно в начале) и чет- 
кость “срабатывания” светодиодов зави- 
сят от общего числа одновременно за- 
ряжаемых аккумуляторов. Так, например, 
начальный ток зарядки одной пары акку- 
муляторов составлял 240 мА, а при уста- 
новке на зарядку еще одной пары акку- 
муляторов он резко падал до 160 мА. 

В процессе зарядки эта разница в зна- 
чениях тока зарядки уменьшается, но 
реакция светодиодов остается зависимой 
от нагрузки. Скажем, если при зарядке 
одной пары аккумуляторов горел свето- 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


ЗАРУБЕЖНОЕ 


ЗАРЯДНОЕ 


УСТРОЙСТВО... 


О. ДОЛГОВ, г. Москва 


В продаже имеются зарубежные устройства для зарядки мало- 
габаритных аккумуляторов. В связи с этим читатели журнала 
“Радио” в своих письмах и по телефону спрашивают, что они 
собой представляют, как ими пользоваться, пригодны ли они 
для ускоренной зарядки аккумуляторов отечественного произ- 
водства. На эти вопросы отвечает публикуемая здесь статья. 


диод “РОЦ", то при установке второй 
пары он начинал мерцать, сигнализируя 
о недостаточной зарядке уже, казалось 
бы, заряженной батареи. 

Причина указанного недостатка кроет- 
ся, видимо, в том, что с ростом тока на- 
грузки увеличивается падение напряже- 
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ния на вторичной обмотке сетевого 
трансформатора. При горящем индика- 
торе “РИЦ" ток, потребляемый батарея- 
ми аккумуляторов в конце зарядки, не 
превышал 80 мА. 

При зарядке устройством “ВС-100” 
наиболее распространенных аккумулято- 


Е 
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ров емкостью 450 мА.ч ток зарядки 
160...180 мА оказывается ускоренным. Но 
не следует забывать, что далеко не все 
аккумуляторы выдерживают такой режим. 


...И ЕГО АНАЛОГ 
НА ОТЕЧЕСТВЕННЫХ 
ЭЛЕМЕНТАХ 


Принципиальная схема аналогичного 
односекционного зарядного устройства, 
испытанного на элементной базе отече- 
ственного производства, приведена на 
рис. 3. Сетевое напряжение, пониженное 
трансформатором Т1 до 10 В, выпрям- 
ляется диодным мостом \У01. Выпрям- 
ленное напряжение через токоограничи- 
вающий резистор Н2, составной транзис- 
тор УТ2УТЗ и разъемы Х1, Х2 поступает 
на заряжаемую батарею СВ1. Светоди- 
од НЁ1 индицирует наличие зарядного 
тока. Значение начального тока зарядки 
определяется напряжением вторичной 
обмотки трансформатора и сопротивле- 
нием резистора В2. Но напряжения на 
выходе устройства недостаточно для от- 
крывания стабилитрона У02, поэтому 
транзистор УТ1 закрыт, а составной тран- 
зистор открыт и находится в состоянии 
насыщения. При достижении напряжения 
на батарее аккумуляторов 2,7...2,8 В тран- 
зистор УТ1 открывается, загорается све- 
тодиод НЕ? и составной транзистор, за- 
крываясь, уменьшает ток зарядки. 

Для одновременной зарядки более 
двух аккумуляторов надо смонтировать 
еще два или три таких же узла и подклю- 
чить их к плюсовому выходу выпрямите- 
ля, как в зарубежном устройстве. 

Вторичная обмотка сетевого трансфор- 
матора должна быть рассчитана на на- 
пряжение 8...12 В и максимальный ток 
зарядки с учетом всех одновременно за- 
ряжаемых аккумуляторов. Начальный ток 
зарядки предлагаемого устройства — 
около 100 мА. Транзисторы УТ1 и \УТ2 — 
любые маломощные серий КТЗ15, КТЗ42, 
КТЗ102, УТЗ — серии КТ815 или КТ817 с 
любым буквенным индексом. 

Налаживание смонтированного устрой- 
ства сводится к установке максимально- 
го тока зарядки и выходного напряжения, 
при котором начинает светиться индика- 
тор НЕ2. Делают это так. К выходу уст- 
ройства через миллиамперметр подклю- 
чают пару разряженных аккумуляторов и 
подбором резистора В2 устанавливают 
желаемый зарядный ток. Затем вывод 
эмиттера транзистора УТЗ временно от- 
ключают от внешних цепей, подключают 
к выходу устройства пару полностью за- 
ряженных аккумуляторов (или другой 
источник напряжением 2,7...2,8 В) и под- 
бором резисторов В5 и Нб добиваются 
загорания светодиода НЕ2, После этого 
восстанавливают разомкнутое соедине- 
ние — и прибор готов к работе. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ - КОНСТРУКТОРУ 


РАСЧЕТ ТЕРМО- 
ЧУВСТВИТЕЛЬНОГО 


МОСТА 


Ф. ТКАЧЕВ, г. Санкт-Петербург 


В состав стабилизатора температуры, 
построенного по аналоговой схемотехни- 
ке, обычно входят измерительный мост 
с термодатчиком в одном из плеч, ком- 
паратор. напряжения и другие узлы. От 
правильного выбора параметров изме- 
рительного моста во многом зависит точ- 
ность установки и поддержания темпе- 
ратуры в контролируемой зоне, особен- 
но при перестройке в узких пределах, 
Стабильность устройства в существенной 
мере определяется качеством перемен- 
ного резистора, устанавливающего рабо- 
чее значение температуры. 

Предлагаю методику расчета компо- 
нентов измерительного моста точного 
термостабилизатора, работающего в уз- 
ком интервале температуры Т, ...Т». При 
этом предполагают известными парамет- 
ры датчика-терморезистора, границы 
перестройки и номинал установочного 
переменного резистора. Последнее ус- 
ловие — особенность предлагаемой ме- 
тодики. Оно продиктовано недостаточно 
широким выбором радиодеталей, осо- 
бенно высококачественных. 

Схема типичного термочувствительно- 
го моста изображена на рисунке. Мост 
питают стабильным напряжением Ин стаб. 
Принципиально стабилизировать напря- 
жение питания необязательно, но это 
позволяет уменьшить погрешность рабо- 
ты моста, обусловленную саморазогре- 
ванием терморезистора РК1. 

К характеристикам датчика, необходи- 
мым для расчета, относят коэффициент 
саморазогревания Р, и сопротивление 
терморезистора при минимальном Т, и 
максимальном Т,› значениях температу- 
ры интервала регулирования. Первая ве- 
личина — справочная, а сопротивление в 
общем несложно определить экспери- 
ментально. Для этого омметром измеря- 
ют сопротивление терморезистора, по- 
груженного в жидкость с необходимыми 
значениями температуры. Терморезистор 
перед погружением необходимо защи- 
тить от непосредственного контакта с 
жидкостью (например, поместив его в Ц- 
образно изогнутый отрезок ПВХ трубки). 
Необходимо подчеркнуть, что речь здесь 
идет о точных термостабилизаторах, вы- 
полняемых обычно в единичных экзем- 
плярах, поэтому в подобных случаях по- 
вышение трудозатрат вполне оправдано. 

По значению коэффициента саморазо- 
гревания и заданной точности измере- 
ния температуры рассчитывают сопро- 
тивление в цепи датчика [1]. Коэффици- 
ент Р, (Вт/К) равен мощности, рассеи- 
ваемой терморезистором, при которой 
его температура увеличивается на 1°С [2]. 
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Если допустимо повышение температу- 
ры датчика из-за саморазогревания на 
АТ, то можно определить измерительный 
ток, при котором погрешность измере- 
ния не превысит значения АТ. 


Максимальный измерительный ток че- 
рез датчик |, соответствует минимально- 
му значению сопротивления терморезис- 
тора, т. е. значению ВК+2: 


|, = Р, -АТ/ВК,,. 


Сопротивление резистора В1, ограни- 
чивающего ток значением | < |, может 
быть определено из выражения: 


Р,-АТ/ ВК, 


(все величины — в единицах системы СИ). 

Пример расчета: Ус» = 12 В; ВК,.= 
=1000 Ом: Р; = 5 -10-3 Вт/К; АТ = 0,25 К. 
Получим В1 > 9731 Ом, т. е. принимаем 
В1 = 10 кОм. При этом рассеиваемая тер- 
морезистором мощность не превышает 
1,25 мВт, а повышение температуры из- 
за саморазогревания определим из вы- 
ражения: АТ = Р/Р,, где Р — мощность, 
рассеиваемая датчиком. То есть АТ = 
=1,25/5 = 0,25 К, 

Дальнейший расчет имеет целью при 
имеющемся конкретном переменном ре- 
зисторе АЗ таким образом выбрать со- 
противление резисторов Я2 и В4, чтобы 
обеспечить требуемые пределы регули- 
рования температуры. Характеристика 
датчика в интервале 3.,.5°С практически 
линейна; при линейной функциональной 
зависимости резистора НЗ (группа А) 
будет обеспечено равномерное регули- 
рование и удобство установки темпера- 
туры по шкале резистора. 

Несложный расчет дает следующие 
выражения для сопротивления резисто- 
ров В2 и В4: 


А1> 


В2 = ВЗ - ВАДВКу, - ВК, -); 
В4 = ВЗ - ВК» ДВКи - ВК). 


Анализируя эти выражения, можно сде- 
лать вывод о возможности использова- 
ния для регулирования температуры в тех 
же пределах переменных резисторов как 
с небольшим — сотни ом — сопротивле- 
нием (при ВК1 = 10...47 кОм), так и со 
значительным — до 47 кОм — с одним и 
тем же датчиком, Это позволяет, если 
есть возможность выбора резистора ВЗ, 
использовать в термостабилизаторе либо 
низкоомный, либо высокоомный дели- 
тель В2АЗВА4. 

Необходимо отметить, что характерис- 
тики терморезисторов в одной партии 
весьма близки. Определив эксперимен- 
тально зависимость сопротивления от 
температуры для одного прибора, с до- 
статочной для практики точностью мож- 
но пользоваться этим значением для всей 
партии. Аппроксимировать зависимость 
ВК, = КТ) очень удобно, используя фор- 
мулу Штайнхарта-Харта [3]: 


1/Т=А + В. ВК, + С( ПАК. 


где температура измеряется в градусах 
Кельвина, 

Это выражение целесообразно исполь- 
зовать для весьма широкого интервала 
изменения температуры, например, от 10 
до 100°С. Необходимо лишь измерить 
значения АК, при трех значениях темпе- 
ратуры Т., Т. и Тз, подчиняющихся усло- 
виям: (Т› - Т.) < 50 Ки (Т, - Т2) < 50 К. 

Параметры А, В и С находят путем ре- 
шения системы из трех линейных урав- 
нений: 


1/Т, =А + В. МАК; + С(пЯК,)*; 
1/Т. = А + В. МАК, + С(пАК..) 
1/1. = А + В. ИРАК + СИИАКта). 


Для решения системы можно восполь- 
зоваться, например, программируемым 
калькулятором МК-54 и программой рас- 
чета из [4] (с.22). Расчет сопротивления 
терморезистора по формуле Штайнхар- 
та-Харта подтвердил высокую точность 
аппроксимации. В пределах от 20 до 
100°С расхождение значений температу- 
ры, соответствующих измеренному и рас- 
считанному значениям ЯК;, не превыси- 
ло 0,1°С. Таким образом, зная зависи- 
мость ВК; = КТ) для большого темпера- 
турного интервала терморезистора, мож- 
но выделить любой узкий — 3...5°С — и 
определить для него значения ЯКут, и ВК, . 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 


ИЗГОТОВЛЕНИЕ 
ПЕЧАТНОЙ 
ПЛАТЫ 


При изготовлении печатной платы из 
фольгированного материала радиолюби- 
тели обычно пользуются одним из двух 
известных способов: либо прорезают до- 
рожки по линейке резаком (так называе- 
мые резаные платы), либо покрывают 
дорожки слоем лака или краски, а затем 
остальную фольгу стравливают в раство- 
ре кислоты или хлорного железа (трав- 
леные платы). 

Травленые платы более похожи на за- 
водские по внешнему виду, поэтому мно- 
гие предпочитают именно этот способ. 
Однако здесь их подстерегает множест- 
во трудностей. Одна из них — чем по- 
крывать дорожки? Краска и лак доступ- 
ны, хорошо противостоят травильному 
раствору, но ими очень трудно выпол- 
нять рисунок дорожек, а после травле- 
ния много времени уходит на удаление 
защитного слоя, 

В журнале “Радио” было опубликова- 
но много вариантов лака и различных со- 
ставов для покрытия дорожек перед трав- 
лением. Я перепробовала почти все и 
пришла к выводу, что наиболее удобен 
лак на основе клея ПВА. Эксперименти- 
руя с этим клеем, удалось найти весьма 
простой состав, не требующий дефицит- 
ных компонентов, контрастный по цвету, 
быстро сохнущий, легко наносимый на 
плату самыми разными инструментами 
и хорошо противостоящий травильному 
раствору. 

Состав представляет собой смесь трех 
объемных частей клея ПВА и одной час- 
ти водорастворимой туши. Количество 
состава готовлю на один раз с неболь- 
шим запасом, но его можно и хранить 
непродолжительное время, Загустевший 
состав разбавляю водой. 

Рисунок выполняю обыкновенными пе- 
рьями (широкие линии — плакатными). 
После полного высыхания заготовку опус- 
каю в травильную ванну с остуженным 
до 50...60°С раствором поваренной соли 
(2 столовых ложки) и медного купороса 
(1 столовая ложка) в горячей воде (1 
литр). 

Травление продолжается около четы- 
рех часов. За это время красящее по- 
крытие набухает и без осложнений смы- 
вается лоскутом ткани под струей воды. 
Качество дорожек — очень хорошее, бо- 
ковое подтравливание отсутствует. 


Е.ПАВЛОВА 
г. Иркутск 


МНОГОСЛОЙНЫЕ 
МОНТАЖНЫЕ 
ПЛАТЫ 


В “Радио", 1993, № 3 на с. 25 прочи- 
тал статью А. Вавилова и С. Решетняка 


“Вариант монтажа радиолюбительских 
устройств", которая меня заинтересова- 
па. Действительно, изготовление плат в 
домашних условиях всегда трудоемко и 
часто себя не оправдывает. Поэтому ра- 
диолюбители будут продолжать поиски 
способов упрощения и удешевления это- 
го процесса. Хочу познакомить читате- 
лей с результатами своей работы. Мой 
способ монтажа иначе, чем “прошивкой”, 
очевидно, не назовешь, только он проще. 
Проводником тоже служит тонкий мед- 
ный провод, но инструментом - обычная 
толстая швейная игла. “Плата” представ- 
ляет собой пакет из перемежающихся 
слоев бумаги и полиэтиленовой пленки. 
Проводники располагают внутри пакета, 
на поверхность выходят только петли- 
пятачки для припайки выводов деталей, 
Упрощенно это показано на рис. 1. 


А ПЕтИ-ПУтачки 


На листе клетчатой бумаги рисуют кон- 
туры элементов будущего устройства, их 
обозначение и тип, расположение выво- 
дов и пятачки. Затем согласно схеме со- 
единяют пятачки между собой. Соедине- 
ния "размещают" в несколько слоев (эта- 
жей), используя для этого цветные ка- 
рандаши. По окончании этой операции 
получают карту прошивки. 

После этого приступают к изготовле- 
нию "платы". На лист бумаги в масштабе 
1:1 переносят рисунок расположения 
деталей, но без линий проводников. Лист 
переворачивают рисунком вниз, накла- 
дывают слой полиэтиленовой пленки, 
сверху еще лист бумаги и проглаживают 
пакет горячим утюгом так, чтобы листы 
бумаги склеились. Затем сверху накла- 
дывают еще слой полиэтиленовой плен- 
кииеще лист бумаги, и снова проглажи- 
вают утюгом. Обычно для первого этапа 
изготовления платы бывает достаточно 
четырех слоев бумаги, склеенных плен- 
Кой. 


Теперь выполняют прошивку первого 
слоя монтажа платы. Отрезок провода 
продевают на 10...15 мм в ушко иглы, 
подгибают и прошивают согласно карте 
прошивки все проводники первого слоя 
и монтажные пятачки, не обрывая про- 
волоки, Затем со стороны установки де- 
талей пятачки зачищают и облуживают. 
Переворачивают плату обратной сторо- 
ной и боковыми кусачками удаляют не- 
нужные проволочные соединения, остав- 
ляя только проводники, соответствующие 
по карте первому слою. 

Далее прямо на проводники наклады- 
вают пленку, лист бумаги и снова про- 
глаживают утюгом, После этого выпол- 
няют прошивку второго слоя, Так слой 
за слоем прошивают весь многослойный 
монтаж. Для нормальной жесткости пла- 
ты необходимо 8—10 слоев бумаги. Пла- 
та со стороны монтажа деталей выгля- 
дит примерно так, как на рис. 2. 

Соседние пятачки обычно соединяют 
по кратчайшему пути, а для того, чтобы 
изменить направление проводника, в 
месте изгиба следует сделать петлю на 
лицевую сторону платы (места | на рис. 
3). Для длинных проводников, чтобы они 
не провисали, также целесообразно вы- 
полнить одну-две петли (например, мес- 
та |); это избавит от возможных замыка- 
ний при прошивке последующих слоев. 

Проводники одного слоя можна взаим- 
но пересекать, нужно только у одного из 
них выполнить петлю (место 1). Провод 
лучше всего использовать неизолирован- 
ный. Толщину провода следует выбирать 
исходя из значения тока через самую 
нагруженную цепь. 

Описанным способом я пользуюсь уже 
более трех лет, выполнил много уст- 
ройств различного назначения и никогда 
не был в нем разочарован, 


Н.ЦВЕТОВ 


пос. Березовка 
Пермской обл. 


ПОДГОТОВКА 
ПЕЧАТНОЙ 
ПЛАТЫ 

К ЛУЖЕНИЮ 


Обычно перед облуживанием дорожек 
изготовленной в домашних условиях пе- 
чатной платы их обезжиривают ацетоном, 
зачищают наждачной бумагой. Я же пред- 
лагаю для этой цели пользоваться обык- 
новенной кухонной пастой для мытья по- 
суды. Паста надежно очищает дорожки и 
от следов жира, и от окислов. При этом 
вам не придется вдыхать вредные испа- 
рения ацетона. Кстати, зачистка провод- 
ников наждачной бумагой сопряжена с 
истончением и без того тонких печатных 
проводников. 


Г.ДУДАРЕВ 


г, Лосино-Петровский 
Московской обл. 


47 


РАДИО №8, 1995 т 


ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


НОВЫЕ РАЗРАБОТКИ _ 
ЭЛЕКТРОАКУСТИЧЕСКОЙ 
АППАРАТУРЫ 


В. БРЕВДО, В. ПАВЛИКОВ, г. Санкт-Петербург 


В течение многих пет НИИРПА им. А, С. Полова был голов- 
ным предприятием в области разработки отечественной 
электроакустической аппаратуры профессионального и бы- 
тового назначения. Здесь создано, а затем внедрено в про- 
изводство на различных предприятиях большое число моде- 
лей микрофонов, стереотелефонов, звуковых колонок для 
систем звукоусиления, рупорных громкоговорителей народ- 
нохозяйственного назначения, профессиональных контроль- 
ных акустических агрегатов для телерадиодомов, а также 
высококачественных бытовых акустических систем. В разное 
время мы уже знакомили читателей с отдельными моделями 

ытовых АС, разработанными НИИРПА. В публикуемой ниже 
статье специалисты института В. Бревдо и В. Павликов рас- 
сказывают о последних работах института в области электро- 


акустической аппаратуры, 


Большое внимание в НИИРПА им. А, 
С. Попова всегда уделялось созданию 
высококачественных АС, поэтому неуди- 
вительно, что именно здесь была разра- 
ботана и первая в нашей стране акусти- 
ческая система категории Зирег Н!-ЕН! — 
“100АС-001 Орбита”. По объективным ха- 
рактеристикам эта АС значительно пре- 
вышала минимальные требования, 
предъявляемые международными стан- 
дартами к аппаратуре “высокой вернос- 
ти воспроизведения", а по качеству зву- 
чания не уступала АС таких известных 
фирм, как КЕЕ (Великобритания), Уата- 
Па (Япония) и др. 

Несколько позже институтом был раз- 
работан ряд АС с нетрадиционными (не- 
электродинамическими) излучателями. 
Это — "25АСЭ-101” с электростатичес- 
ким излучателем, которая внедрена в 
производство ‘и выпускается ПО “Завод 
им. Калинина” в г. Санкт-Петербурге; 
“150АСАТ Электроника" и “75АСАТ" с пре- 
образователями Хейла. Первая из них 
выпускается заводом “Ферроприбор" в 
г. Красное Село, а вторая передана для 
внедрения в производство на завод “Пу- 
нане РЭТ” в г. Таллине (Эстония). Про- 
должались работы и по совершенство- 
ванию высококачественных АС с электро- 
динамическими головками. В результа- 
те были разработаны системы "150АС- 
001", “Корвет” и “Кливер”. Они выпуска- 
ются заводами “Ладога” Ленинградской 
обл. и "Красный Луч” (Украина). 

Специалисты института принимали 
участие и в разработке многих выносных 
и встроенных АС, как выпускавшихся, так 
и выпускающихся до настоящего време- 
ни различными предприятиями России, 
Украины, Эстонии и других стран СНГ. 

В 1993—1994 годах институт работал 
над созданием ряда новых выносных АС 
высокой верности воспроизведения и АС, 
предназначенных для музыкальных цент- 
ров классов "Мини" и "Миди", а также над 
разработкой громкоговорителей и АС для 
телевизионных приемников с улучшенным 
качеством воспроизведения звука. 

Основной особенностью вновь разра- 
батываемых головок громкоговорителей 
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является применение для их диффузо- 
ров не традиционной целлюлозно-бумаж- 
ной массы, а специально созданного для 
этих целей пленочного полимерного ма- 
териала на основе полипропилена и 
полиэтилена низкого давления. Новые 
материалы имеют ряд существенных пре- 
имуществ перед применявшимися ранее. 
Во-первых, они имеют более высокие 
физико-механические характеристики, в 
частности, у них существенно выше жест- 
кость на изгиб и меньше внутренние ме- 
ханические потери. Во-вторых, новые 
материалы более стойки к воздействи- 
ям различных факторов внешней среды, 
что исключает необходимость введения 
дополнительных пропиток и покрытий 
диффузоров. И в-третьих, они позволя- 
ют использовать для изготовления диф- 
фузоров современные высокопроизводи- 
тельные технологические процессы, та- 
кие как термовакуумное формование, 
горячее прессование из листа или литье 
под давлением. 

Последнее обстоятельство дает воз- 
можность, помимо улучшения повторяе- 
мости характеристик от изделия к изде- 
лию, привлечь к процессу производства 
громкоговорителей и акустических сис- 
тем новые предприятия, не обладающие 
возможностями организации у себя про- 
изводства диффузоров из бумажной мас- 
сы. На наш взгляд, это особенно важно в 
современных условиях все углубляющей- 
ся конверсии предприятий оборонной 
промышленности. 

На достоинства синтетических матери- 
алов в связи с возможностью их исполь- 
зования для изготовления диффузоров 
головок громкоговорителей за рубежом 
было обращено внимание еще более 15 
лет назад. Тогда же начались интенсив- 
ные исследования в этой области. Их 
результатом явились разработка и появ- 
ление на мировом рынке большого ко- 
личества моделей АС, диффузоры голо- 
вок громкоговорителей которых выпол- 
нены из синтетических материалов на 
основе полиолефинов (полипропилена, 
полиэтилена). К настоящему времени 
более 40% АС, выпускаемых такими из- 


вестными фирмами, как М!5зюп, КЕР, 
Мадпае, Р—йрз, ЕЗ$, УМС, Рюпеег и др., 
имеют головки с диффузорами из син- 
тетических материалов. 

В течение ряда лет над созданием оте- 
чественного синтетического материала 
для диффузоров головок громкоговори- 
телей работал и НИИРПА им. А, С. Попо- 
ва совместно с ОНПО “Пластполимер", 
Эти работы завершились созданием спе- 
циальных композиций на основе поли- 
пропилена и полиэтилена низкого дав- 
ления, обладающих более высокими, по 
сравнению с бумагой, физико-механичес- 
кими свойствами и более высокой по 
сравнению с исходными полиолефинами 
адгезивной способностью, позволяющей 
приклеивать диффузоры без дополни- 
тельной обработки их поверхности обыч- 
ными клеями типов БФ, ПВА, 88НП. 

Еще одной особенностью заканчиваю- 
щихся в настоящее время разработок 
новых АС является применение в неко- 
торых из них нетрадиционных низкочас- 
тотных акустических оформлений резо- 
нансного типа, позволяющих обеспечить 
эффективное воспроизведение низких 
частот при сравнительно небольших га- 
баритах корпуса и амплитудах смещения 
подвижных систем низкочастотных гром- 
коговорителей. 

При таких акустических оформлениях 
низкочастотные головки устанавливаются 
внутри корпуса АС в перегородке, разде- 
ляющей корпус на две части (рис. 1). В 
результате передняя и задняя стороны 
диффузора работают каждая на свой 
объем. Если в одном из этих объемов 
установить трубу фазоинвертора, то гром- 
коговоритель будет создавать звуковое 
давление вблизи резонансной частоты 
колебательной системы, образованной 
гибкостью воздуха в этом объеме и мас- 
сой воздуха в трубе фазоинвертора. Ос- 
тальные частоты будут подавляться, В 
отличие от фазоинвертора, эта система 
обеспечивает менее крутой спад АЧХ зву- 
кового давления на самых низких часто- 
тах (12 дБ/окт вместо 18 дБ/окт), харак- 
терный для закрытого акустического 
оформления, сохраняя при этом досто- 
инства фазоинвертора — меньшие смеще- 
ния подвижной системы и больший уровень 
звукового давления на низких частотах. 

Другой тип резонансного низкочастот- 
ного оформления можно получить, уста- 
новив трубы фазоинвертора в оба объе- 
ма (рис. 2). При этом больший объем на- 
страивается на более низкую частоту, а 
меньший — на более высокую. При таком 
оформлении громкоговоритель работает 
с максимальной отдачей и минимальны- 
ми смещениями подвижной системы, 
Однако крутизна спада звукового давле- 
ния на нижних частотах получается еще 
больше, чем у фазоинвертора (24 дБ/окт). 

Многие известные в области электро- 
акустической аппаратуры фирмы приме- 
няют такое оформление в значительном 
числе моделей как профессиональных, 
так и бытовых АС. Причем некоторые из 
них, например, фирмы Возе, Нек го- 
\Уосе, УВЕ, Реауеу используют такой 
принцип построения АС для создания 
отдельных низкочастотных блоков, кото- 
рые могут эксплуатироваться совместно 
с различными устройствами, воспроиз- 
водящими средне-высокочастотную часть 
спектра реального звукового сигнала. А 
такие фирмы, как Чато, КЕЕ пошли и на 
создание АС, объединяющих в едином 
корпусе звенья, воспроизводящие весь 
спектр подводимого сигнала. 

Поскольку устоявшихся названий для 
описанных выше типов акустических 
оформлений в рекламной и технической 
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литературе пока не встречается, и, на- 
оборот, некоторые фирмы, претендуя на 
приоритет в этой области, дают АС ста- 
ким оформлением свои названия (напри- 
мер, фирма Возе все свои системы с 
резонансными оформлениями называет 
“АсоизИтаз5”), авторы предлагают акус- 
тические оформления с одним фазоин- 
вертором называть "закрытыми фазо- 
инверторами", а с двумя — “двойными фа- 
зоинверторами" или “двойная настройка". 
Остановимся теперь несколько подроб- 
нее на технических характеристиках, об- 
ласти применения и конструктивных осо- 
бенностях разрабатываемых в настоящее 
время в НИИРПА бытовых АС, 
Высококачественная выносная акусти- 
ческая система "150АС-004” (рис. 3) 
предназначена для работы в составе 
высококачественных комплексов бытовой 
радиоприемной, звукозаписывающей и 
воспроизводящей аппаратуры; по своим 
электроакустическим характеристикам и 
качеству звучания соответствует требо- 
ваниям отечественного ГОСТ 23262—88 
для АС высшей группы сложности и ре- 
комендациям Международной электро- 
технической комиссии (МЭК) 581-7 для 
акустической аппаратуры высокой вер- 
ности воспроизведения (Н!-Р!). Эта АС 
представляет собой двухполосную сис- 
тему, состоящую из деревянного корпу- 
са, отделанного шпоном ценных пород 
дерева, двух низкочастотных громкого- 
ворителей диаметром 200 мм и одного 
мощного купольного высокочастотного 
громкоговорителя со звуковой катушкой 
диаметром 39 мм. Корпус имеет совре- 
менную форму, вытянутую в вертикаль- 
ной плоскости — так называемая “колон- 
на”, с минимальными размерами в гори- 
зонтальной плоскости; при этом высоко- 
частотный громкоговоритель расположен 
на лицевой панели корпуса между низ- 
кочастотными громкоговорителями. Та- 
кие форма корпуса и расположение 
громкоговорителей обеспечивают опти- 
мальный наклон рабочей акустической 
оси в сторону сидящего слушателя и 
обеспечивают хорошую локализацию зву- 
кового образа при прослушивании сте- 
реофонических программ. Диффузоры 
низкочастотных громкоговорителей изго- 


товлены методом термовакуумного фор- 
мования из упоминавшегося выше пле- 
ночного полимерного материала, мем- 
брана высокочастотного громкоговорите- 
ля выполнена из бакелизированной на- 
туральной ткани с покрытием специаль- 
ным вибродемпфирующим материалом. 
Применение указанных материалов для 
громкоговорителей позволило получить 
чистое, без призвуков, звучание АС. 
Электрические фильтрующе-корректи- 
рующие цепи данной АС оптимизирова- 
ны на ЭВМ с учетом реальных характе- 
ристик громкоговорителей и обеспечи- 
вают малую неравномерность АЧХ по зву- 
ковому давлению и симметричные харак- 
теристики направленности АС. 


Основные технические характерис- 
тики “150АС-004". Диапазон воспроизво- 
димых частот — 40...25 000 Гц; характерис- 
тическая чувствительность — 87 дБ/Вт/м; 
предельная долговременная электричес- 
кая мощность — 150 Вт; номинальное 
электрическое сопротивление — 8 Ом. 

Высококачественная выносная акусти- 
ческая система "150АС-005” (рис. 4) так- 
же может быть использована в составе 
высококачественных комплексов бытовой 
радиоприемной, звукозаписывающей и 
воспроизводящей аппаратуры. Как и 
“150АС-004”, по своим объективным ха- 
рактеристикам и качеству звучания она 
удовлетворяет требованиям МЭК 581-7 
и ГОСТ 23262—88 для АС высшей груп- 
пы сложности. 

“150АС-005” относится к трехполосным 
акустическим системам. Она состоит из 
деревянного корпуса, покрытого шпоном 
ценных пород дерева, двух низкочастот- 
ных громкоговорителей, аналогичных 
применяемым в “150АС-004”, одного 
среднечастотного (так называемого “М!а- 
Ваз5") и одного купольного высокочас- 
тотного. Корпус АС имеет современную 
форму типа “колонна”, при этом на ли- 
цевой панели расположены “Мо-Ваз$" и 
высокочастотный громкоговорители, а 
два низкочастотных — установлены внут- 
ри корпуса, образуя описанное выше “ре- 
зонансное" акустическое оформление 
типа “закрытый фазоинвертор”, выходя- 
щее на лицевую панель корпуса лишь 


отверстием фазоинвертора. Конструкции 
низкочастотных и “МЗ-Ваз5” громкого- 
ворителей и материал их конических 
диффузоров аналогичны применяемым в 
“150АС-004", а купольная мембрана вы- 
сокочастотного громкоговорителя изго- 
товлена из нового материала — биологи- 
чески полученной целлюлозы (так назы- 
ваемой “Био” или “Бактериальной" цел- 
люлозы). Основными достоинствами, 
определяющими перспективность этого 
материала, являются экологическая чис- 
тота исходных компонентов, отходов его 
производства и самого процесса его по- 
лучения. Физико-механические свойства 
“биоцеллюлозы" превышают свойства 
целлюлоз, получаемых из древесины пу- 
тем ее химической обработки. + 
Электрические фильтры этой АС, опти- 
мизированные на ЭВМ под реальные ха- 
рактеристики громкоговорителей, обеспе- 
чивают малую неравномерность АЧХ по 
звуковому давлению и симметричные ха- 
рактеристики направленности АС. 


Основные технические характерис- 
тики “150АС-005”. Диапазон воспроизво- 
димых частот — 40...25 000 Гц; характерис- 
тическая чувствительность — 87 дБ/Вт/м; 
предельная долговременная электричес- 
кая мощность — 150 Вт; номинальное 
электрическое сопротивление — 4 Ом, 

Выносная акустическая система 
“50АС-201" предназначена для примене- 
ния в составе музыкальных центров сред- 
него размера (так называемый “миди- 
класс"). По своим электроакустическим 
характеристикам АС соответствует тре- 
бованиям ГОСТ 23262—88 для второй 
группы сложности; по качеству звучания, 
оцененному экспертами фирмы бопу, 
“50АС-201" превосходит аналогичные АС 
модели “55-107А” этой фирмы. 

“50АС-201” — традиционная двуполос- 
ная система. Состоит из деревянного 
корпуса, отделанного шпоном ценных 
пород дерева и тонированного в черный 
цвет, низко- и высокочастотного громко- 
говорителей, установленных на лицевой 
панели корпуса. Лицевая панель, по же- 
ланию потребителя, может закрываться 
декоративной рамкой с тканью. Коничес- 
кие диффузоры головок громкоговори- 
телей изготовлены из специальной ком- 
позиции целлюлозно-бумажной массы, 
диаметр низкочастотной головки гром- 
коговорителя 160 мм, а высокочастотной 
— 63 мм. Следует отметить, что разра- 
ботанные и освоенные в опытном произ- 
водстве НИИРПА низко- и высокочастот- 
ный громкоговорители могут применять- 
ся и в других, в том числе автомобиль- 
ных АС. Электрические фильтры “50АС- 
201", как иу других АС, оптимизированы 
на ЭВМ под реальные характеристики 
громкоговорителей и обеспечивают ма- 
лую неравномерность АЧХ по звуковому 
давлению и симметричные характерис- 
тики направленности АС. 


Основные технические характерис- 
тики “50АС-201”, Диапазон частот — 63... 
20 000 Гц; характеристическая чувстви- 
тельность — 86 дБ/Вт/м; предельная дол- 
говременная электрическая мощность — 
50 Вт; номинальное электрическое сопро- 
тивление — 8 Ом. 

Система акустическая “25АС-204 ТВ” 
(рис. 5) рассчитана на работу в бытовых 
телевизионных приемниках 5-6-го поко- 
лений, а также в составе комплексов 
бытовой радиоприемной, звукозаписы- 
вающей и воспроизводящей аппаратуры. 
По своим электроакустическим характе- 
ристикам эта АС удовлетворяет требо- 
ваниям ГОСТ 23262—88 для АС второй 
группы сложности. “25АС-204 ТВ" — дву- 
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полосная система, состоит из низкочас- 
тотной части, имеющей описанное выше 
“резонансное" акустическое оформление 
типа “двойная настройка" с одним низ- 
кочастотным громкоговорителем, и вы- 
сокочастотной части с использованием 
широкополосного громкоговорителя 5 
ГДШ-1, Применение такого нетрадици- 
онного низкочастотного акустического 
формления позволяет получить мини- 
мальный (для данного низкочастотного 
громкоговорителя) фронтальный размер 
корпуса АС, определяемый практически 
высотой громкоговорителя, что необхо- 
димо для телевизионных приемников с 
точки зрения обеспечения современно- 
го дизайна так называемого “монитор- 
ного" типа. С учетом сказанного, фрон- 
тальный размер (ширину) "25АС-204 ТВ” 
удалось довести до 90 мм при диаметре 
примененного низкочастотного громкого- 
ворителя более 100 мм. Конструктивно 
"25АС-204 ТВ" может быть выполнена как 
выносной, т, е. в отдельном от ТВ при- 
емника корпусе, так и встроенной в кор- 
пус телевизора, Выносная АС может при- 
меняться и в комплекте с имеющейся у 
потребителя звуковоспроизводящей ап- 
паратурой, в том числе автомобильной. 


Основные технические характерис- 
тики "25АС-204 ТВ”, Диапазон воспро- 
изводимых частот — 63...16 000 Гц; ха- 
рактеристическая чувствительность — 
85 дБ/Вт/м; предельная долговременная 
мощность — 25 Вт; номинальное элект- 
рическое сопротивление — 4 Ом. 

По всем описанным выше акустичес- 
ким системам и громкоговорителям, вхо- 
дящим в их состав, в 1994 г. закончи- 
лись ОКР, после чего часть из них нача- 
ла выпускаться опытным производством 
НИИРПА, а часть этих разработок может 
быть предложена, на оговоренных усло- 
виях, заинтересованным предприятиям 
для внедрения. 

В заключение авторы выражают бла- 
годарность Алдошиной И, А, за руковод- 
ство всем комплексом описанных работ, 
а также многим сотрудникам института 
за организационную и техническую по- 
мощь, оказанную в ходе их выполнения. 
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УСТРАНЕНИЕ РОКОТА В ТЕЛЕВИЗОРЕ 
“ЮНОСТЬ 32ТЦ3З09Д” 


Владельцам телевизоров "Юность 321ТЦ309Д” хорошо знаком раздражающий 
рокот кадровой частоты, не зависящий от положения регулятора громкости, и осо- 
бенно неприятный при тихом прослушивании звукового сопровождения. Поиск 
причин позволил обнаружить конструктивные недоработки этой модели. Одна из 
них — неудачное расположение печатных проводников общего провода на плате 
модуля радиоканала МРК-П. В результате ток питания модуля кадровой разверт- 


ки МК-П, проходя через плату радиоканала, создает падение напряжения, пульса- 
ции которого попадают в канал звука. Эту причину можно легко устранить, соеди- 
нив между собой толстым проводником контакт 5 разъема Х2 и контакт 6 разъема 
ХЗ на плате модуля МРК-П со стороны печатных проводников. 

Вторая причина — магнитные наводки на модуль радиоканала со стороны распо- 
ложенной в непосредственной близости отклоняющей системы. Чтобы убедиться 
в этом, достаточно выдвинуть модуль радиоканала из корпуса, отдалив его от 
отклоняющей системы, Рокот снижается. Попытки полностью ликвидировать эти 
наводки к успеху, к сожалению, не привели. Значительно снизить их удалось пос- 
ле установки магнитного экрана между отклоняющей системой и модулем радио- 
канала. Экран представляет собой стальной лист толщиной около 1 мм и разме- 
рами 200х120 мм. Для предотвращения случайных замыканий он обклеен изоля- 
ционным материалом, например лакотканью, и прикреплен к каркасу телевизора, 


Э.РИНКУС 


г. Москва 


МОДЕРНИЗАЦИЯ ПРИБОРА ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ 
ТОКА ЛУЧЕЙ 
И ВОССТАНОВЛЕНИЯ КИНЕСКОПОВ 


Рассмотренное в статье Д. Богатырева и Н. Матюхина “Прибор для измерения 
тока лучей и восстановления кинескопов" (“Радио", 1993, № 1, с. 20, 21) устрой- 
ство для проверки и восстановления кинескопов можно считать самым простым 
среди аналогичных ранее описанных приборов. Оно обладает весьма ценными 
потребительскими свойствами — удобством в работе и оперативностью контроля 
за процессом восстановления. Однако, оказывается, и его можно еще более уп- 
ростить. Схема модернизированного устройства показана на рисунке, Это позво- 
ляет уменьшить габариты и массу прибора. 
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Во-первых, для получения повышенного напряжения можно использовать не 
специальную (повышающую) обмотку громоздкого силового трансформатора (ко- 
торый не так просто сейчас найти), а непосредственно напряжение сети (220 В). 
После выпрямления (диодным мостом) и сглаживания (оксидным конденсатором) 
это обеспечивает постоянное напряжение 310 В, что вполне достаточно для тако- 
го прибора, Во-вторых, для питания цепей накала кинескопа можно применить 
малогабаритный накальный трансформатор. Наконец, в-третьих, изменив вклю- 
чение микроамперметра, удается отказаться от использования сдвоенной кнопки 
П2К, применив обычный (одинарный) микропереключатель, что не только упро- 
щает коммутацию, но и повышает надежность устройства. Очевидно, что послед- 
нее изменение можно сделать и в исходном устройстве, 

Работа с прибором ничем не отличается от ранее рассмотренной. 

Время полной зарядки конденсатора С1 равно примерно 5 с. Именно такими 
(не меньше) должны быть паузы между нажатиями на кнопку 5В1. Это обеспечи- 
вает наибольшую эффективность очистки поверхности катодов кинескопа. 


В. БАННИКОВ 


г. Москва 


СОВЕТЫ ПОКУПАТЕЛЯМ 


АУДИОКАССЕТЫ 


Е.КАРНАУХОВ, г. Москвз 


Аудиокассеты уже длительное время ‘удерживают позиции 
наиболее популярных носителей музыкальных программ, Ус- 
тупая по качеству компакт-дискам (СО) и мини-дискам (МО), 
они тем не менее в координатах "качество—время звучания— 
стоимость" превосходят уже вытесненные грампластинки и 
постепенно "наступающие на пятки” СБ и МО. Жесткая борь- 
ба на рынке спроса заставляет фирмы-изготовители непре- 
рывно совершенствовать и обновлять свою продукцию. 


На страницах “Радио" уже неоднократ- 
но рассказывалось о технических пара- 
метрах магнитных лент и компакт-кассет 
(“Радио”, 1985, № 5, с.50; 1991, № 4, с.82; 


Тип кассет 


ВАЗЕ РЕ 90 

Ри ОВ-!х60 
УС 6190 
Махе!! ИВ-90 
Махе! ХИ-5 60 
ВАК$ СО-$Х 90 
ВАК$ СО-Х 90 
ЛАК$ ЕО-$Х 90 
ААК$ ЕО-Х 90 
$КС СХ 90 
$КС Хх 90 
Зопу НЕ 90 
Зопу НЕ-$ 90 
токо90 

ТОК АО $0 

ТОК АН 90 


ВАЗЕ СМ 11 90 
ВАЗЕ С$ 190 
ВАЗЕТРИ 90 
Ри УР И 60 

УС ЧЕН 90 
Махе!! ХЕ 160 
Махе!! ХЕ. |1-$ 90 
ААК$ СаБцо 90 
АЛАК$ $0-Х 90 
АЛАК$ $0-$Х 60 


Зопу 9Х-Рго 90 
ТОК $5 90 

ТОК $А 90 

ТОК $А-Х 90 
ТОК $А-Х$ 90 


пу 
Зопу 5ММ 90 
ТОК МА 90 
ТОК МА-Х 60 
ТОК МА-ХС 90 


1993, № 10, с.10). Но номенклатура ком- 
пакт-кассет в торговой сети все время 
видоизменяется — одни ленты устарева- 
ют и уступают свое место другим, более 


новым. Этому способствует стремление 
фирм к обновлению своей продукции, да 
и конкурентная борьба подхлестывает, не 
дает остановиться на достигнутом. 

Сведения о параметрах компакт-кас- 
сет все чаще стали появляться в различ- 
ных радиотехнических журналах. Тем 
более интересно проанализировать их, 
чтобы найти подтверждение уже имею- 
щейся информации. Кроме того, сопо- 
ставление данных может дать интерес- 
ный материал для размышлений, если 
найти правильное толкование получен- 
ным результатам. 

Сегодня читателям предлагается ма- 
териал тестовых испытаний компакт-кас- 
сет, проведенных с разрешения экспор- 
теров продукции Чешской Государствен- 
ной лабораторией магнитных носителей 
“ВУЗОРТ". По мере поступления новой 
информации редакция будет информи- 
ровать читателей в кратких отчетах о ре- 
зультатах таких испытаний. 


Таблица 1 


Неравномер- 
ность чув- 
ствительности 
на частоте 
10 кГц, 

(Маг, ж), ДБ 


частоте 315 
гц (Магии), 


12,13,18 
12,21 

2, 10,21 

4, 10,15 


1, 11 
1,7,1214 


Примечания: 1— равномерная АЧХ; 2 — малое трение; 3 — тонкий футляр; 4 — отличная конструкция корпуса; 5 — хороший ракорд; 6 — высокие 


показатели параметров; 


— двуслойная лента; 8 — хорошая прижимная пружина; 9 — самая дешевая из С-90; 10 — малые искажения; 11 — 


прекрасная по уровню шума; 12 — хорошая по уровню шума; 13 — экологически чистая; 14 — отличная по уровню записи; 15 — отличная 
теплостойкость; 16 — керамический корпус; 17 — сравнительно высокий уровень шумов; 18 — средние показатели параметров; 19 — невысо— 
кие показатели параметров; 20 — посредственная чувствительность; 21 — посредственные показатели искажений и чувствительности. 
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Таблица 2 


Оценка параметров в классе МЭК | 


[72308 { Слабое [ Поередетенноя | Хорошее [Отличное 


Уровень (МО), ДБ 
Чувствительность ($315), дБ 
Частот. характер. ($10К), дБ 
Шумы покоя (ВМ), дБ 

Макс. ур. записи 10 кГц, дБ 
Неравн. чув, 315 Гц, дБ 
Неравн. чув. 10 кГц, дБ 


Параметры 


Уровень (МО|), ДБ 


Чувствительность (5315), дБ 

Частот. характер. ($10К), дб 

Шумы покоя (ВМ), дБ 

Макс. ур. записи 10 кГц, дБ 

Неравн. чут. 315 Гц, дБ 

Неравн. чув. 10 кГц, дб к >06 
Оценка параметров в клессе МЭК У 


Коэффициент (ТНО250), % 
Уровень (МОЦ), дБ 
Чувствительность (5315), дБ 
Частот. характер. ($10К), д5 
Шумы покоя (ВМ), дБ 

Макс. ур. записи 10 кГц, дБ 
Неравн, чув. 315 Гц, дБ 
Неравн. чув. 10 кГц, дБ 


УСЛОВИЯ ИСПЫТАНИЙ 


В качестве испытательного магнитофо- 
на был использован модифицированный 
кассетный магнитофон "Зопу ТС-К81" с 
раздельными записывающей и воспро- 
изводящей магнитными головками. Об- 
разцовая магнитная лента, условия и 
методика испытаний соответствовали 
требованиям Публикации МЭК 94, части 
1, 5и7, 

В программу испытаний входили так- 
же визуальный осмотр всех элементов 
изделия — упаковки, футляра, этикеток, 
направляющих роликов, магнитной лен- 
ты (качество поверхности и укладки), 

Поскольку большинство параметров 
магнитных лент оцениваются как отно- 
сительные, в качестве образцовых (или 
типовых) применялись предписанные 
Публикациями МЭК ленты: МЭК | — 
А7230С, МЭК | — 9564\/, МЭК У — 
ЕЭ12ВН. Ток подмагничивания соответ- 
ствует образцовой ленте МЭК, при кото- 
ром максимальный уровень записи на 
частоте 315 равен +4,3 дБ, 


РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЙ 


Результаты электрических испытаний 
и замечания экспертов сведены в табл.1. 
Табл.2 приведена в качестве критериев 
для определения оценки испытуемого 
изделия по его различиям уровней отно- 
сительных значений параметров. В этой 
же таблице указаны параметры образ- 
цовых магнитных лент для каждой из 
групп МЭК. 

Кроме условных наименований пара- 
метров, привычных для российских чи- 
тателей, в таблицах приведены их экви- 
валенты, используемые в иностранной 
литературе. Сделано это на тот случай. 
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4,0...6,6 
0,0..1,0 
0,0... 4,8 
-453,5...55,0) 
0,0...2,0 
0,4...0,2. 
0,4...0,2 


=(51,0...53,5) 
-2,0.,.0,0 
0,5,..0,4 
0,6.,.0,4 


2.0,.1,1 
0,5...3,5 
-2,5...*0,5 
-3,5..0,0 
-55,0...59,0) 
-2,5..0,0 
0,5...0,4 
9,6...0,4 


11..6,а 
3,5...5/0 
-9,5..1,0 
0,0,..2,0 
459,0...52,0) 
0,0...2.0 
0,4..,0,2 
0,4...0,2 


2.0.1.2 
2,5...5,0 
-2,5„.0,5 
-3,5...-40,5 
-53.0...55.0) 
-42,5...0,5) 
0,5...0,4 
0,6..0,4 


1,2...0,8 
5,0,,,6,5 
-0,5...1,0 
-0,5...2,0 
55,0...57,0) 
-0,5...2,0 
0,4,..0,2 
9,4,.,0,2 


если читатели будут иметь возможность 
заглянуть в соответствующую литерату- 
ру, изданную за рубежом. 

Краткая расшифровка параметров, 
приведенных в сводных таблицах; 

К, (ТНО.) — коэффициент третьей гар- 
моники, выражает процентное отношение 
третьей гармоники к сигналу номиналь- 
ного уровня (магнитный поток короткого 
замыкания — 250 нВб/м). 

Относительная частотная характерис- 
тика или максимальный уровень записи 
на частоте 315 Гц (МО\), дБ, определяет 
наивысший допустимый уровень записи, 
при котором К, не превышает 3%, 

Относительная чувствительность лен- 
ты на частоте 315 Гц ($5.15), ДБ, выражает 
отличие уровня сигнала на данной маг- 
нитной ленте по сравнению с образцо- 
вой, 

Относительная чувствительность лен- 
ты на высоких частотах (5\„), дБ, изме- 
ряется на частоте 10 кГц. 

Относительный уровнь шумов (ВМ/ВИ), дБ, 
отражает отношение собственных шумов 
магнитной ленты, подвергнутой воздей- 
ствию полей стирания и помагничивания, 
к номинальному уровню сигнала. 

Максимальный уровень записи на вы- 
соких частотах (ЗО, »), ДБ, отражает 
максимальный возможный уровень запи- 
си на частоте 10 кГц без учета уровня 
искажений. 

Неравномерность чувствительности на 
средних частотах (\аг:и5) и высоких час- 
тотах (\Уаг,«), дБ, свидетельствует о не- 
равномерности магнитного слоя ленты. 


По материалам журнала 
“$41егео & Идео”, 1/Л, октябрь, 1994 г. 


НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 


БОРИСОВ В. Г. 
ЭЛЕКТРОННЫЕ 
АВТОМАТЫ — 
СВОИМИ РУКАМИ 


В книге описаны основные элемен- 
ты электронной автоматики бытового 
назначения, предлагаются для повто- 
рения в домашних условиях различ- 
ные по сложности автоматически дей- 
ствующие приборы и устройства. 

Активный пропагандист радиотехни- 
ческих знаний, автер широко извест- 
ной книги "Юный радиолюбитель", 
В.Г. Борисов в доступной и популяр- 
ной форме подробно рассказывает о 
составляющих электронной автомати- 
ки — полупроводниковых диодах, фо- 
тоэлементах, транзисторах, некоторых 
микросхемах, индикаторах. 

Читатель найдет в книге описания 
конструкций сетевого блока питания, 
генераторов электрических импульсов 
на транзисторах и логических элемен- 
тах, электронных звонков и разнооб- 
разных электронных реле, электрон- 
ных выключателей и переключателей 
(бесконтактных выключателей и сиг- 
нализаторов, автоматов световых эф- 
фектов). 

В отдельной главе изложены схем- 
но-конструкторские решения необхо- 
димых в быту электронных помощни- 
ков — электронной "няни", светосиг- 
нализаторов, электронного метроно- 
ма, электронной зажигалки для газо- 
вой плиты, прибора для обнаружения 
скрытой электропроводки, повторения 
и усовершенствования устройства 
домашних электронных игротек, в том 
числе игрового автомата с цифровой 
индикацией. Есть в книге и схемы 
электромузыкального автомата, ки- 
бернетические модели игрушек, кон- 
струкции измерительных приборов 
первой необходимости. 

В заключение автор дает практичес- 
кие советы, связанные с изготовле- 
нием печатных плат и монтажом де- 
талей на них. 

Книга предназначена для радиолю- 
бителей, радиомастеров, учащихся 
специальных средних и высших учеб- 
ных заведений и широкого круга чи- 
тателей, интересующихся электронной 
автоматикой. 

Москва, 
издательство “Патриот”, 1995 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


НОВЫЕ ГОЛОВКИ _ 
ГРОМКОГОВОРИТЕЛЕЙ 


Миниатюризация бытовой радиоприемной и звуковоспроиз- 
водящей аппаратуры и появление телевизоров нового поко- 
ления сделали весьма актуальной разработку новых головок 
громкоговорителей, удовлетворяющих предъявляемым к этим 


устройствам требованиям. 


Редакция знакомит читателей с линейкой динамических го- 
ловок громкоговорителей для современной бытовой радио- 
аппаратуры, выпускаемой Кировоградским заводом радио- 


изделий ПО "Радий". 
0,25ГДШ-7 


Основные технические характерис- 
тики. Предельные шумовая, синусои- 
дальная, долговременная, кратковремен- 
ная мощности соответственно — 0,25; 0,1; 
О,Зи 0,4 Вт; номинальное электрическое 
сопротивление — 50 и 8 Ом; эффектив- 
ный рабочий диапазон частот при нерав- 
номерности АЧХ 18 дБ — 630,..,5000 Гц; 
уровень характеристической чувствитель- 
ности в диапазоне частот В00.,.4000 Гц 
— 85+2 дБ; частота основного резонанса 
— 750 + 50 Пу; габариты — диам. 40х12 мм; 
масса — 0,015 кг. 


0,25ГДШ-101-8; 
0,25ГДШ-101-50 


Основные технические характерис- 
тики, Предельные шумовая, синусои- 
дальная, долговременная и кратковре- 
менная мощности соответственно — 0,25; 
0,1; 1; 1,5 Вт; номинальное электричес- 
кое сопротивление — 8 и 50 Ом; эффек- 
тивный рабочий диапазон частот при не- 
равномерности АЧХ 14 дБ — 400...3150 
Гц; уровень характеристической чувстви- 
тельности в диапазоне 500...3150 Гц — 
89 +2 дБ; частота основного резонанса 
— 450 + 50 Гц; габариты — диам. 50х18 
мм; масса — 0,06 кг, 


0,5ГДШ-9 


Основные технические характерис- 
тики. Предельные шумовая, синусоидаль- 
ная, долговременная и кратковременная 
мощности соответственно — 0,5; 0,1; 0,75; 
1; номинальное электрическое сопротив- 
ление — 8 Ом; эффективный рабочий диа- 
пазон частот при отклонении формы АЧХ 
от типовой + 6 дБ — 350...3150 Гц; уро- 
вень характеристической чувствительнос- 
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Рис. 1 


ти в диапазоне 350..,3150 Гц — 89 +2 
дБ; частота основного резонанса — 350 + 
+ 50 Гц; габариты — диам. 50х13,5 мм; 
масса — 0,025 кг. 

АЧХ головки по звуковому давлению 
приведена на рис. 1, 


1гДШ-9 


Основные технические характерис- 
тики. Предельные шумовая, синусои- 
дальная, долговременная и кратковре- 
менная мощности соответственно — 1; 0,5; 
2; 3; номинальное электрическое сопро- 
тивление — 8 Ом; эффективный рабочий 
диапазон частот при неравномерности 
АЧХ не более 12 дБ — 315...7100 Гц; уро- 
вень характеристической чувствитель- 
ности в рабочем диапазоне частот — 90+ 
+ 2 дБ; частота основного резонанса — 
330 + 50 Гц; габариты — диам. 63х20,5 мм; 
масса — 0,08 кг. 

АЧХ головки по звуковому давлению 
приведена на рис. 2. 
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Рис. 2 
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1ГДШ-11 


Основные технические характерис- 
тики. Предельные шумовая, синусои- 
дальная, долговременная и кратковре- 
менная мощности соответственно — 1; 
0,5; 3; 5; номинальное электрическое со- 
противление — 8 Ом; эффективный ра- 
бочий диапазон частот при неравно- 
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Рис. 3 


мерности АЧХ не более 14 дБ — 
315,..7100 Гц; уровень характеристичес- 
кой чувствительности в рабочем диапазо- 
не частот — 90 + 2 дБ; частота основного 
резонанса — 330 + 50 Гц; габариты — диам. 
63х22,5 мм; масса — 0,07 кг. 

АЧХ головки по звуковому давлению 
приведена на рис. 3. 


1ГДШ-101 


Основные технические характеристи- 
ки. Предельные шумовая, синусоидаль- 
ная, долговременная и кратковременная 
мощности соответственно — 1; 0,5; 5; 3 
Вт; номинальное электрическое сопро- 
тивление — В Ом; эффективный рабочий 
диапазон частот при неравномерности 
АЧХ 14 дб — 315...7100 Гц; уровень харак- 
теристической чувствительности в рабочем 
диапазоне частот — 91 х 2 дБ; частота ос- 
новного резонанса — 300 + 50 Гц; габариты 
— диам. 80х23 мм; масса — 0,052 кг. 


2ГДШ-7 


Основные технические характерис- 
тики. Предельные шумовая, синусои- 
дальная мощности соответственно — 2; 
1 Вт; номинальное электрическое сопро- 
тивление — 8 Ом; эффективный рабочий 
диапазон частот при неравномерности 
АЧХ не более 14 дБ — 200...16000 Гц; 
уровень характеристической чувствитель- 
ности в диапазоне частот 315...16000 — 
85 +2 дБ; частота основного резонанса 
— 200 +50 Гц; полный коэффициент гар- 
монических искажений на частотах 400, 
630, 1000 Гц — 5%; на частотах 2000, 4000, 
6300 — 3%; габариты — 80х50х35,5 мм; 
масса — 0,15 кг. 

АЧХ головки по звуковому давлению 
приведена на рис. 4, 
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Рис. 4 


ЗГДШ-22 


Основные технические характеристи- 
ки. Предельные шумовая, синусоидальная, 
долговременная и кратковременная мощ- 
ности соответственно — 3; 1,5; 6; 10 Вт; 
номинальное электрическое сопротивле- 
ние — 8 Ом; эффективный рабочий диа- 
пазон частот при неравномерности АЧХ 
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Рис. 5 


РАДИО №8, 1995г. 59 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


12 дБ — 100...12500 Гц; уровень харак- 
теристической чувствительности в рабо- 
чем диапазоне частот — 86 +2 дб; часто- 
та основного резонанса — 130 + 20 Гц; га- 
бариты — 125х80х41,3 мм; масса — 0,34 кг. 

АЧХ головки по звуковому давлению 
приведена на рис. 5. 


ЗГДШ-103 


Основныетехнические характеристики. 
Предельные шумовая. синусоидальная, 
долговременная мощности — 3, 2, 6 Вт; 
номинальное электрическое сопротивле- 
ние — 8 Ом; эффективный рабочий диа- 
пазон частот при неравномерности 14 дБ 
— 100...16000 Гц; уровень характеристи- 
ческой чувствительности в диапазоне 
частот 500...5000 Гц— 87 =2 дБ; частота 
основного резонанса -- 125 + 25 Гц; пол- 
ный коэффициент гармонических иска- 
жений на частотах 400, 630, 1000 Гц — 
5%; 2000, 4000, 6300, 8000 Гц — 3%; га- 
бариты — 100х63х45 мм; масса — 0,3 кг. 


ЗгДШ-106 


Основные технические характерис- 
тики. Предельные шумовая, синусоидаль- 
ная, долговременная и кратковременная 
мощности — 3, 1, 6, 10 Вт; номинальное 
электрическое сопротивление — 8 Ом; 
эффективный рабочий диапазон частот 
при неравномерности АЧХ 14 дБ — 
160...12500 Гц; уровень характеристичес- 
кой чувствительности в рабочем диапа- 
зоне частот — 90 +2 дБ; частота основ- 
ного резонанса — 160 + 30 Гц; габариты 
— диам. 100х32 мм; масса — 0,15 кг. 


ЗГДШ-107 


Основные технические характерис- 
тики. Предельные шумовая, синусои- 
дальная, долговременная, кратковремен- 
ная мощности соответственно — 3, 1, 6, 
10 Вт; номинальное электрическое сопро- 
тивление — 8 Ом; эффективный рабочий 
диапазон частот при неравномерности 
АЧХ 14 дБ — 125...12500 Гц; уровень ха- 
рактеристической чувствительности в ра- 
бочем диапазоне частот — 90 + 2 дБ; 
частота основного резонанса — 160 + 35 
Гц: габариты — 125х80х41 мм; масса — 
0,19 кг. 


4ГДШ-102-8, 4АГДШ-102-4 


Основные технические характеристи- 
ки. Предельные шумовая, синусоидальная, 
долговременная, кратковременная мощ- 
ности соответственно — 4, 2, 6, 10 Вт; 
номинальное электрическое сопротивле- 
ние — 8,4 Ом; эффективный рабочий диа- 
пазон частот при неравномерности АЧХ 
14 дБ — 100...12500 Гц; уровень характе- 
ристической чувствительности в рабочем 
диапазоне частот — 90 + 2 дБ; частота 
основного резонанса— 120(+30:-20) Гц; га- 
бариты — 125х80х36 мм; масса — 0,3 кг. 


5ГДШ-Н 


Основные технические характерис- 
тики. Предельные шумовая, синусои- 


60 Радио мв, 1995 г 


дальная, долговременная и кратковре- 
менная мощности соответственно — 5, 
3, 8, 12 Вт; номинальное электрическое 
сопротивление — 8 Ом; эффективный ра- 
бочий диапазон частот при неравномер- 
ности АЧХ 14 дБ — 100...16000 Гц; уро- 
вень характеристической чувствительнос- 
ти в диапазоне частот 315...10000 Гц — 
84 + 2 дБ; частота основного резонанса 
— 125 + 25 Гц; габариты — 160х57х46 мм; 
масса — 0,35 кг. 


6ГДШ-101 


Основныетехнические характеристи- 
ки, Предельные шумовая, синусоидаль- 
ная, долговременная и кратковременная 
мощности соответственно — 6, 4, 8, 12 Вт: 
номинальное электрическое сопротивле- 
ние — 8 Ом; эффективный рабочий диа- 
пазон частот при неравномерности АЧХ 
14 дБ — 100...12500 Гц; уровень характе- 
ристической чувствительности в диапазоне 
частот 315...7100 Гц — 92 + 2 дБ; частота 
основного резонанса — 140 + 40 Гц; габа- 
риты — диам. 125х43 мм; масса — 0,48 кг, 


згГДШ-102 


Основныетехнические характеристи- 
ки. Предельные шумовая, синусоидаль- 
ная, долговременная и кратковременная 
мощности соответственно — 8, 6, 12, 16 Вт; 
номинальное электрическое сопротивле- 
ниве — 8 Ом; эффективный рабочий диа- 
пазон частот пои неравномерности АЧХ 
14 дб — 80,..20000 Гц; уровень характе- 
ристической чувствительности в диапазо- 
не частот 315...10000 Гц — 85 = 2 дб; га- 
бариты — 160х80х60. мм; масса — 0,4 кг. 


10ГДШ-101, 10ГДШ-101.01 


Основные технические характеристи- 
ки. Предельные шумовая, синусоидальная, 
долговременная и кратковременная мощ- 
ности соответственно — 10, 6, 15, 20 Вт; 
номинальное электрическое сопротивле- 
ние — 4 Ома; эффективный рабочий диа- 
пазон частот при неравномерности АЧХ 
14 дБ — 125...12500 Гц; уровень харак- 
теристической чувствительности в рабо- 
чем диапазоне частот — 87 = 2 дБ; часто- 
та основного резонанса — 125 Гц; габа- 
риты — диам,100х54 мм; масса — 0,4 кг. 

Динамические головки 0,25ГДШ-101-8, 
0,25ГДШ-101-50, 1ГДШ-9, 1ГДШ-101, 
ЗГДШ-106, 4ГДШ-102-8, 4ГДШ-102-4, 
6ГДШ-101 могут применяться в самой 
различной бытовой радиоаппаратуре, а 
головка 0,25ГДШ-7 еще и в телефонных 
аппаратах. 

Головки 2ГДШ-7, ЗГДШ-22, ЗГДШ-103, 
ЗГДШ-107, 5ГДШ-Н рассчитаны на работу 
во встроенных АС переносных телевизи- 
онных приемников, головка 8ГДШ-102 
может применяться, кроме того, ивот- 
крытых выносных АС. 

И, наконец, последние из линейки пред- 
ставленных здесь головок — 10ГДШ-101 
и 10ГДШ-101.01 — предназначены в ос- 
новном для автомобильных АС, но могут 
применяться и в другой радиоэлектрон- 
ной аппаратуре. 

| 


ВНИМАНИЮ НАШИХ 
ЧИТАТЕЛЕЙ 


В редакции журнала “Радио” (Се- 
ливерстов пер., 10, ком. 102) можно 
приобрести: 


ЖУРНАЛЫ "РАДИО" 


№7, 11и 12 за 1993 г. по цене 2000 
руб. за экз, при пересылке по почте и 
150 руб. при покупке в редакции; 

с № 1 по № бза 1994 г. — соответ- 
ственно по 2700 руб. за экз. и 850 руб.; 

с № 7 по № 12 за 1994 г. — соответст- 
венно по 3800 руб. за экз. и 2000 руб.; 

с № 1 по № б за 1995 г. — соответст- 
венно по 6800 руб. за экз. и 5000 руб. 

с № 7 по № 12 за 1995 г. — соответст- 
венно по 7800 руб. за экз, и 6000 руб. 


"КВ ЖУРНАЛ" 


№ Б за 1993 г. по цене 1700 руб. за 
экз. при пересылке по почте и 500 
руб. при покупке в редакции; 

№ 1и2за 1994 г. — соответствен- 
но по 2200 руб. за экз. и 1000 руб,; 

№ 3, 4дибза 1994 г. — соответст- 
венно по 3700 руб. за экз. и 2500 руб. 

Подписка на 1-е полугодие 1995 г. 
при пересылке по России — 9000 руб, 
и 12000 руб. по странам СНГ. При по- 
купке в редакции каждый номер бу- 
дет стоить 2500 руб. 


ЮБИЛЕЙНЫЙ СБОРНИК 
"ЛУЧШИЕ КОНСТРУКЦИИ 
ПОСЛЕДНИХ ЛЕТ" 


Стоимость одного экземпляра с 
пересылкой по почте — 3600 руб. и 
1000 руб. — при покупке в редакции. 


ИЗДЕЛИЯ ФИРМЫ 
“ТЕЛЕСИСТЕМ *ЛТД”: 

— многофункциональный телефон 
“РНОМЕ МАЗТЕВ" (см. описание в "Ра- 
дио", 1994, № 7, с, 32) по цене 90$; 

— набор “МФР — радиолюбитель” 
(для сборки телефона "РНОМЕ МА$- 
ТЕН”) — 40$; 

— интегрированная система охра- 
ны и акустического дистанционного 
контроля "Страж-2" (см. описание в 
“Радио", 1995, № 2, с. 30) по цене 40$ 
и набор деталей для самостоятельной 
сборки устройства “Страж-2М" по 
цене 20$. 


Имеются также в продаже наборы 
деталей, предлагаемые фирмой “Кас- 
кад" для сборки различных УКВ при- 
емников, совершенствования имею- 
щейся бытовой радиоаппаратуры; ра- 
диотехническая литература, выпускае- 
мая издательствами России и стран 
СНГ, книги и справочники, издавае- 
мые ТОО РИП “Символ-Р", различная 
букинистическая литература по радио- 
технике и отдельные экземпляры жур- 
налов "Радио" прошлых лет. 


ПОПРАВКА 


Уточняем номер телефона, по кото- 
рому следует обращаться по вопро- 
сам приобретения миниатюрных ка- 
тушек для поверхностного монтажа 
(см. "Радио", 1995, № 6, с. 45, 46): 


Тел. (04463) 6-52-22 


ЗА РУБЕЖОМ 


ИМПУЛЬСНОЕ ЗАРЯДНОЕ 


УСТРОЙСТВО 


В основу конструкции зарядного уст- 
ройства для никель-кадмиевых аккуму- 
ляторов положена идея, хорошо зареко- 
мендовавшая себя в экспериментах эн- 
тузиастов — заменить постоянный заряд- 
ный ток последовательностью импульсов, 
а в паузе между импульсами измерять 
напряжение на аккумуляторной батарее, 
разряжая ее небольшим током. 

Импульсный режим обеспечивает бо- 
лее полную зарядку. При зарядке посто- 
янным током выбирают значение заряд- 
ного тока равным 0,1 от величины энер- 
гоемкости аккумулятора и контролируют 
процесс по времени. При избыточной 
зарядке резко повышаются температура 
и давление внутри аккумулятора, что 
может вызвать его отказ. Именно по этой 
причине изготовители аккумуляторов, как 
правило, рекомендуют длительную за- 
рядку небольшим током — риск отказа 
при перезарядке при этом минимален, 
Если же зарядное устройство оснащено 
автоматической защитой и в процессе за- 
рядки измеряется напряжение на акку- 
муляторной батарее под нагрузкой, то 
риск перезарядки минимален, поэтому 
зарядку можно производить большим то- 
ком, сократив время, и процесс может 
продолжаться до полной зарядки акку- 
мулятора (а не по времени). 

Основной положительный эффект свя- 
зан с тем, что при импульсной зарядке 
уменьшается количество рассеиваемого 
тепла, что продлевает эксплуатацию ак- 
кумуляторов и позволяет сократить вре- 
мя зарядки. Известны случаи, когда пу- 
тем заряда импульсным током удавалось 
даже "оживить" испорченные аккумуля- 
торы. 

Принципиальная схема импульсного 
зарядного устройства приведена на ри- 
сунке. Импульсный ключ коммутирует 
большой зарядный ток таким образом, 
что его среднее значение равно току за- 
ряда, рекомендованного для аккумулято- 
ра. В течение времени примерно одной 
десятой периода следования импульсов 
ток заряда максимален, в течение осталь- 
ного времени периода ток не протекает. 

Устройство предназначено для заряд- 
ки от одного до десяти аккумуляторов 
одновременно и обеспечивает средний 
ток от 50 до 450 мА. Максимальный за- 
рядный ток в импульсе может достигать 
значения до 5 А, Для нормальной рабо- 
ты зарядного устройства в таком режи- 
ме выпрямитель должен обеспечивать на- 
пряжение постоянного тока порядка 30 В, 
поэтому вторичная обмотка трансформа- 
тора питания рассчитана на напряжение 
22,3 В переменного тока. Параметричес- 
кий стабилизатор на элементах В7, У07 
предназначен для питания управляющих 
цепей постоянным напряжением 15 В. 

Зарядный ток формируется генерато- 
ром постоянного тока, выполненным на 
транзисторах УТ1 — УТЗ. Стабилизатор 


на транзисторах УТ, УТ? поддерживает 
постоянный ток с точностью не хуже 1% 
при изменении нагрузки от короткого 
замыкания до 10 включенных последо- 
вательно никель-кадмиевых аккумулято- 
ров. Значение зарядного тока устанав- 
ливается подстроечным резистором НЗ, 
а включенный последовательно с ним ре- 
зистор В4 ограничивает максимальное 
значение тока. Формирование импульс- 
ного зарядного тока производится замы- 
канием на общий провод базы транзис- 
тора УТ1 переключением состояния тран- 
зистора УТЗ. 

С учетом инвертирующего действия 
транзистора \УТЗ, задающий генератор на 
микросхеме 001 вырабатывает сигнал со 
скважностью 9/10, инверсный по отно- 
шению к зарядному току. 

Для управления процессом зарядки 
применяют различные схемы защиты, 
каждая со своими достоинствами и не- 
достатками, В предложенном варианте 
зарядного устройства защита срабаты- 
вает при напряжении на батарее аккуму- 
ляторов выше заданного, Однако это на- 
пряжение контролируется несколько не- 
обычно. 

Из-за конечного внутреннего сопротив- 
ления аккумулятора напряжение на его 
зажимах в процессе зарядки отличается 
от напряжения холостого хода и, кроме 
того, меняется в течение периода им- 
пульсной последовательности, Для по- 
вышения точности напряжение на бата- 
рее измеряется в течение небольшого 
промежутка времени каждого периода, 
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когда зарядный ток не протекает (в пау- 
зе). Кроме того, в этот момент подклю- 
чается небольшая нагрузка (резистор В5). 
При срабатывании защиты нагрузка от- 
ключается автоматически. 

Чувствительным элементом защиты 
является компаратор на микросхеме ОА1, 
который сравнивает опорное напряжение, 
создаваемое стабилизатором с исполь- 
зованием стабилитрона \УО0В, с частью 
напряжения заряжаемого аккумулятора, 
поделенного на резисторах В15, В16. 
Когда это напряжение превысит опорное, 
откроется транзистор УТ5 и частотоза- 
дающий конденсатор С5 окажется зако- 
роченным. Генерация сорвется, напряже- 
ние на выходе микросхемы 0О1 станет 
высоким и откроет транзистор УТЗ — на- 
пряжение на выходе стабилизатора ста- 
новится равным нулю, зарядный ток пре- 
кращается. 

Гистерезис компаратора обеспечива- 
ют резисторы В 13 и В17, Значения, при- 
веденные на схеме, не допускают повтор- 
ной зарядки до тех пор, пока напряже- 
ние на батарее аккумуляторов не снизит- 
ся на 30%, Величина гистерезиса может 
быть изменена подбором сопротивления 
резистора В17. При необходимости за- 
щита может быть отключена замыкани- 
ем контактов переключателя ЗА?. 

Во время измерения напряжения на 
батарее аккумуляторов оно подается на 
вход компаратора через КМОП ключ син- 
хронно с импульсной последовательнос- 
тью задающего генератора, При сраба- 
тывании защиты колебания срываются и 
ключ остается в открытом состоянии, 
обеспечивая непрерывное измерение. 

Показания стрелочного миллиампер- 
метра магнитоэлектрической системы 
пропорциональны среднему значению 
протекающего тока, таким образом из- 
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ЗА РУБЕЖОМ 


меритель РА1 показывает точное значе- 
ние зарядного тока, 

В качестве измерителя следует при- 
менить миллиамперметр с током полно- 
го отклонения 500 мА. Транзистор ста- 
билизатора напряжения \УТ1 рассеивает 
мощность примерно 7,5 Вт, поэтому его 
необходимо поместить на небольшой 
теплорассеивающий радиатор. Резистор 
АЗ должен быть рассчитан на мощность 
рассеяния не менее 5 Вт и иметь нели- 
нейную характеристику регулирования, 

Выпрямительные диоды следует вы- 
брать с током 6 А и допустимым обрат- 
ным напряжением 100 В, а диод \Об — 
на ток 2А и напряжение не менее 50 В, 
Стабилитрон УО8 должен иметь напря- 
жение стабилизации 1,2 В. 

Регулировка импульсного зарядного 
устройства проста. Установите разряжен- 
ную аккумуляторную батарею (предвари- 
тельно удалив из нее защитные диоды, 
если они имеются) и отключите систему 
защиты переключателем $А2. Установи- 
те ток зарядки равным одной трети от 
энергоемкости используемого аккумуля- 
тора и увеличьте его примерно на 5 мА 
для компенсации действия нагрузки ре- 
зистора В5 в процессе измерения напря- 
жения, Напряжение на батарее аккуму- 
ляторов следует контролировать точным 
вольтметром. В начале зарядки напря- 
жение будет расти быстро, затем рост 
замедлится и оно будет оставаться поч- 
ти неизменным. При приближении к пол- 
ной зарядке напряжение вновь начнет 
быстро расти. Но более точным индика- 
тором полной зарядки аккумулятора слу- 
жит повышение температуры его корпу- 
са, Нужно заметить, какому напряжению 
на аккумуляторе соответствует начало 
быстрого разогрева, обычно это 1,45...1,5 
В на элемент. Заметьте также, сколько 
времени потребовалось, чтобы полнос- 
тью зарядить разряженную батарею. За- 
тем нужно включить автоматику и уста- 
новить резистор В16 в положение, соот- 
ветствующее порогу срабатывания авто- 
матического отключения. Порог срабаты- 
вания следует проверить более тщатель- 
но и при необходимости откорректиро- 
вать, слегка разрядив аккумулятор и по- 
вторно включив его на зарядку, 


Е. е/!ком/ А ршзед, сопуат сштет, 
№Саа БаНегу спагдег.— 
“Нат Надю", 1985, № 8, р. 67—71. 


Примечание редакции. В конструкции 
устройства в качестве выпрямительных диодов 
\01—№\04 можно применить отечественные дио- 
ды Д304, ДЗО5, Д242, Д242А, КД2028, КД213Г, 
диод 1№753 можно заменить стабилитроном 
КС162А, в качестве диода \/06 можно исполь- 
зовать диод КД208А, \О7 — ДВ15Е, \О8 — два 
последовательно включенных (в прямом на- 
правлении) стабистора Д220С или Д223С. За- 
мена транзисторов: УТ1 — КТ817Б, УТ2 — 
КТ5ОЗГ, УТЗ — КТ5ОЗД, \Т4 — КТ5ОЗГ, УТ5 — 
КТЗ15Б, Микросхема 001 имеет полный ана- 
лог — КР1ОО6вВИТ, в качестве элементов мик- 
росхемы 002 можно использовать отечествен- 
ную микросхему К561ЛН2, а микросхему .М339 
можно заменить на К554СА2, С04016 — на 
К561КТЗ. Во всех случаях, кроме замены мик- 
росхемы 001 рекомендованной, нумерация 
подключения должна быть уточнена в соответ- 
ствии с применяемой микросхемой. 
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ДЕТЕКТОР ВИБРАЦИЙ 


Надежное обнаружение и измерение вибраций всегда явля- 
лось проблемой для изготовигелей систем защиты, доказа- 
тельством чему может служить большое число устройств, со- 
зданных для этих целей. Среди них можно назвать маятнико- 
вые устройства, ртутные выключатели, устройства с метал- 
лическими шариками, перекатывающимися по контактным 
пластинам, микрофонящие кабели и др. К этому множеству 
предлагаем добавить еще одно, но не потому, что оно лучше 
других, а потому, что оно проще в изготовлении из-за ис- 
пользования в качестве датчика пластины от пьезоэлектри- 


ческого. зуммера, 


В предлагаемом варианте детектора 
вибраций, схема которого показана на 
рисунке, пьезоэлектрическая пластина от 
зуммера использована в качестве мик- 
рофона. Она имеет отчетливый пик час- 
тотной характеристики (в зависимости от 
типа зуммера) в области частот 
1500...3000 Гц. Такая характеристика 
пластины позволяет с хорошей достовер- 
ностью обнаружить импульсные сигналы 
на фоне достаточно сильных фоновых 
шумов, Прижатая или приклеенная к стек- 
лу пластина датчика мгновенно реагиру- 
ет на шумы, возникающие при разреза- 
нии стекла алмазом, и не реагирует на 
шумы, создаваемые, например, проезжа- 
ющим мимо транспортом, 


247 ПИ, (256 
А 7860$ 


Сигнал от микрофона ВМ1 усиливает- 
ся (примерно в 100 раз) операционным 
усилителем ОА1, выпрямляется диодом 
\01 и осуществляет зарядку конденса- 
тора С? через резисторы ВР1 и В5. Ско- 
рость зарядки зависит от положения движ- 
ка переменного резистора, которым ре- 
гулируют чувствительность устройства. 

Когда напряжение на конденсаторе С2 
достигнет значение открывания тригге- 
ра на микросхеме 001, последний пере- 
ключается, открывает транзистор \УТ1 и 
включает реле К1 с задержкой на одну- 
две секунды. 

Питание устройства производят от ис- 
точника постоянного тока с напряжени- 
ем 9...15 В. Стабильность питания мик- 
росхем обеспечивает стабилизатор ОА2 
в микросхемном исполнении. 

Изготовление устройства по предла- 


гаемой схеме не должно вызвать затруд- 
нений, В качестве реле К1 следует при- 
менить малогабаритное с током сраба- 
тывания порядка 10.,.20 мА и числом за- 
мыкающихся контактов, достаточным для 
выполнения охранных функций — вклю- 
чения тревожного сигнала, подачи сиг- 
нала на соответствующую централь, с ко- 
торой, кстати, можно получать и напря- 
жение питания для детектора вибраций. 

Эффективность работы устройства за- 
висит от способа его установки, в дан- 
ном случае от установки самого датчика. 
Если необходимо защитить большое 
окно, то лучше датчик расположить не- 
посредственно на стекле и эксперимен- 
тальным путем выбрать такое его поло- 
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жение, при котором чувствительность 
устройства наибольшая. Но при этом 
надо обратить внимание, чтобы посто- 
ронние сопутствующие обстоятельства 
(при охране автомобиля это могут быть 
опадающие листья деревьев, порывы 
сильного ветра и др.) не оказывали на 
датчик воздействия — этим вы сохрани- 
те спокойствие свое и соседей. 


Ее Наш Рапеиг, № 1825 


Примечание редакции. В конструкции 
устройства в качестве ОУ можно использовать 
микросхему типов К154УД2, К544УД2, 
КР544УД2 с соответствующими каждой конкрет- 
ной микросхеме цепями коррекции, микросхем- 
ный стабилизатор — К142ЕН5А, КР142ЕН5А, для 
выполнения триггера можно использовать мик- 
росхему К561ЛЕ5. Транзистор УТ1 кремниевый 
— КТ3З156, диод УО1 германиевый — 1ГД507А, 
\02 — кремниевый Д223Б. 


ОТВЕЧАЕМ НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


СУЕТИН В. ВИДЕОТЕСТ. — РАДИО, 
1994, № 9, с. 4—7; № 10, с. 5-7; 
№ 11, с. 5—8, 


О катушках (6, 13, 110. 


Для намотки катушек (6, 18, [10 ис- 
пользована арматура от гетеродинных ка- 
тушек транзисторных приемников, состо- 
ящая из четырехсекционного каркаса, по- 
мещенного в ферритовый (М400НН) труб- 
чатый магнитопровод (внешним диамет- 
ром 9 и высотой 12 мм), подстроечника 
диаметром 2,8 и длиной 12 мм из фер- 
рита М1ООНН и алюминиевого экрана 
размерами 12х12х17 мм. Возможно так- 
же применение арматуры от катушек кон- 
туров субмодуля цветности телевизора 
(например, СМЦ, СМЦ-3). При намотке 
провод распределяют по секциям рав- 
номерно. 


О других деталях прибора. 


Кварцевые резонаторы на 1000, 4250 
и 4406,25 кГц — из набора “Кварц-44”, 
Возможно использование резонатора на 
1000 кГци больших размеров (например, 
ПР-2П-М-1000+2 №), но в этом случае 
придется предусмотреть его крепление 
к плате (с соответствующими монтажны- 
ми точками его выводы соединяют ко- 
роткими проводами). 

Микросхему К561ТМ1 можно заменить 
на К561ТМ2, К176ТМ2. Заменяющую ИС 
устанавливают на то же место и соеди- 
няют ее выводы 6 и В с общим проводом 
(выводом 7). 

Трансформатор питания может быть 
любым, обеспечивающим на вторичных 
обмотках переменное напряжение 
2х10...12 В при токе 70 мА. 


ГАВРИЛОВ Л. ФОТОПРИЕМНИК 
ДЛЯ СДУ ТЕЛЕВИЗОРА. — РАДИО, 
1994, № 4, с. В, 9. 


О микросхеме БА1. 


Примененный в устройстве ОУ — 
К544УД?А. 


НЕЧАЕВ И. СТАБИЛИЗАТОР ТОКА 
НАКАЛА КИНЕСКОПА. — РАДИО, 
1992, № 10, с. 38, 39. 


Почему вскоре после включения уст- 
ройства в сеть сильно нагревается тран- 
зистор УТ5 и сгорает предохранитель 
21? 


Степень нагрева транзистора УТ5 за- 
висит от напряжения на выходе выпря- 
мителя. При напряжении 10 В итоке 0,8 
А на транзисторе рассеивается мощность 
около 2,5 Вт, и его можно использовать 
без теплоотвода. Если же выходное на- 


пряжение выпрямителя равно 13...15 В, 
то при том же токе рассеиваемая на тран- 
зисторе мощность возрастет до 5...6,5 Вт, 
поэтому он будет перегреваться. В этом 
случае возможно неуправляемое увели- 
чение коллекторного тока, а значит, и воз- 
растание напряжения на подогревателе 
кинескопа, в результате чего сработает 
узел защиты на тринисторе \У$1 и сгорит 
предохранитель РИ1, 

Избавиться от этого дефекта можно 
разными способами. Лучше всего (если, 
конечно, это возможно) отмотать от по- 
нижающей обмотки соответствующее 
число витков, Если же конструкция транс- 
форматора не позволяет этого сделать, 
можно поступить иначе: либо установить 
транзистор \УТ5 на подходящий тепло- 
отвод (критерий пригодности — повыше- 
ние температуры корпуса транзистора 
при длительной работе не более чем до 
50 °С), либо включить последовательно 
с предохранителем балластный резистор, 
гасящий избыток выходного напряжения 
выпрямителя (к стабилизатору должно 
подводиться не более 10 В). Для надеж- 
ной работы мощность рассеяния резис- 
тора должна быть в два-три раза боль- 
ше расчетной, равной произведению тока 
накала кинескопа при номинальном на- 
пряжении (6,3 В) на падение напряже- 
ния на резисторе. 

Порог срабатывания защиты при не- 
обходимости можно изменить подбором 
резистора В9 


ДЛИ Ю. ТРЕХПОЛОСНЫЙ ГРОМ- 
КОГОВОРИТЕЛЬ. — РАДИО, 1989, 
№ 3, с. 57, 58. 


Еще о замене динамических головок, 


При некотором ухудшении воспроиз- 
ведения высших звуковых частот в гром- 
коговорителе вместо 6ГДВ-4 можно при- 
менить две включенные параллельно го- 
ловки ЗГДВ-1 (2ГД-36). В этом случае 
емкость конденсатора СЗ необходимо 
увеличить до б мкФ, индуктивность ка- 
тушки ЕЗ уменьшить до 0,2 мГН, а кон- 
денсатор С4 и резисторы В2, ВЗ исклю- 
чить (т. е. превратить ФВЧ третьего по- 
рядка в ФВЧ второго порядка). 

Среднечастотную головку 5ГДШ-1 
(ЗГД-38Е) можно заменить на 8ГДШ-1 
(4ГД-35) или 6ГДШ-1 (3ГД-32). Измене- 
ния в разделительном фильтре при та- 
кой замене сводятся к увеличению со- 
противления резистора Я1 в первом слу- 
чае до 4,3, во втором — до 5,1 Ом, 


КОНОПЛЕВ И. ЭЛЕКТРОПАЯЛЬНИК 
С ТЕРМОСТАБИЛИЗАТОРОМ. — 
РАДИО, 1995, № 2, с. 38—40. 


О трансформаторе Т1, 


Для питания устройства можно приме- 
нить унифицированные накальные транс- 
форматоры ТН42-127/220-50, ТН43-127/ 
220-50, ТН46-127/220-50, ТН49-127/220- 
50, трансформаторы этих же типономи- 
налов с индексом М (ТН42-127/220-50М 
ИТ. д.), атакже трансформаторы ТПП265- 
127/220-50, ТПП268-127/220-50. Для по- 
лучения требуемого напряжения у пер- 
вых (ТН) соединяют последовательно 
обмотки с выводами 7 и В, Зи 10, 11 и 
13, 14 и 16, у вторых (ТПП) — обмотки с 
выводами 11 и 12, 1Зи 14, 15и 16, 17и 
18 (или 15 и 16, 17 и 18, 19и 20, 21 и 
22). Первичную обмотку трансформато- 
ров ТН подключают к сети выводами 1 и 
5 (друг с другом соединяют 2 и 4), а 
трансформаторов ТПП — выводами 2 и9 
(вместе соединяют З и 7). 

При самостоятельном изготовлении 
возможно использование магнитопрово- 
да со средним керном сечением 6...8 см? 
(например, Ш25х32), Первичная (220 В) 
обмотка должна содержать 1400 витков 
провода ПЭВ-2 0,3...0,4, вторичная (24 В) 
— 160 витков провода ПЭВ-2 0,6...0,7. 


НЕЧАЕВ И. БЛОК ПИТАНИЯ СТАЙМЕ- 
РОМ. — РАДИО, 1994, №9, с. 36, 37. 


Повышение надежности работы тайме- 
ра. 


При использовании электромагнитно- 
го реле с напряжением срабатывания, 
значительно меньшим напряжения на 
выходе выпрямителя, возможно наруше- 
ние работы таймера, заключающееся в 
повторном срабатывании реле по исте- 
чении заданного времени. Происходит 
это потому, что конденсатор С4 разря- 
жается медленнее, чем СТ, и напряже- 
ние на нем оказывается достаточным для 
повторного переключения элементов 
микросхемы 001, а следовательно, и 
реле К1 при пониженном напряжении пи- 
тания. 

Избавиться от этого недостатка мож- 
но, если ускорить разрядку конденсато- 
ра С4 после отпускания реле, Для этого 
параллельно конденсатору необходимо 
включить разрядную цепь, состоящую из 
резистора сопротивлением 100...1000 Ом 
и соединенных последовательно с ним 
свободных размыкающих контактов реле 
К1 (они должны замыкаться при отпус- 
кании реле). Резистор подбирают, доби- 
ваясь четкого отключения блока от сети 
при максимально возможном его сопро- 
тивлении, Проще всего на время нала- 
живания вместо него включить перемен- 
ный резистор сопротивлением 1.,.2 кОм, 
а затем, измерив сопротивление введен- 
ной части, заменить его постоянным 
близкого (в меньшую сторону) сопротив- 
ления. 
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